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M O N T A N O G E N E UGREZNINE V VELENJSKI KOTLINI 

Anton S o r e * 

Zgradba tal in n a s t a j a n j e ugreznin 

Osnovna tektonska smer Velenjske kotl ine je ZSZ—VJV. Severno 
hribovito obrobje je del vzhodnih podal j škov Karavank , jugozahodno 
in južno p a spada k p redgor ju Savinjskih Alp. Za nastanek tektonsko 
zelo razgibane in komplicirano zgrajene Velenjske kotline sta bili odlo-
čilni prevsem dve prelomnici oziroma prelomni coni, k i se r azha j a t a p r i 
Smrekovcu (1569 m). Ob vi tanjski prelomni coni na severu je priš lo do 
posttr iasne in predterc iarne intruzi je tonalitov in granitov, ob južni šo-
š tanjski prelomnici, potekajoči mimo Belih vod, od Šoštanja prot i Vojni-
ku, p a so v oligocenu prodr l i ponekod na površ je andezit i in dacit i (3,17). 
Vzporedno s šoštanjsko prelomnico poteka od Topolšice prot i Dobrni ter-
malna l ini ja; termalne izvire izkoriščajo v Topolšici in v Dobrni . So-
deč po istovetnih miocenskih in pliocenskih usedlinah se je moral svet 
začeti grezati že v zgornjem miocenu. Na k r a j u največjega grezanja 
(vrtina 9/43, globina 869,35 m) so se pliocenske plast i spustile za več kot 
800 m; grezanje je bilo na jmočnejše v osrednjem delu kadunje . Terciar-
ne plast i so naložene na triasne, k i zlasti na severnem obrobju tvorijo 
višje površje. Vzdolž številnih prelomov so se prvotno nagubane plast i 
radialno premikale (3,54). 

Tekoče vode s severnega obrobja so n a j b o l j nasip avale s rednj i del 
pliocenskega jezera, k j e r se je dno n a j b o l j grezalo. ša leški lignit je 
mlajše pliocenske starosti, zato njegovo izkoriščanje pr izadene pred-
vsem pliocensko in kvar ta rno površje. Grezan je je moralo bit i enako-
merno in počasno, ka r sklepamo po izredni debelini premogovnih plast i 
(117,60 m, vr t ina 8/43). To po t r ju j e jo tud i pelodni diagrami velenjske 
krovnine, ki j ih je analiziral A. Šercelj 1. 1968 (23,381). Radia ln i pre-
miki so se nadal jeval i še v mlajš i pliocen, na kar opozar ja jo premiki v 
premogovnem sloju. K a d u n j a doseže .največjo globino severno od Druž-
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mirja. Krovninska plast se nagiblje z vseli strani proti središču kadunje , 
vendar se spodnje plasti bolj kot zgornje pr i lagajajo smeri vpadnega 
lignitnega sloja. Talnino tvori glina ter peščena in prodnata glina (3,75). 
Sestava krovnine je razvidna iz .prečnega profila. I. Rakovec je leta 
1964 obdeloval ostanke mastodonta, ki so jih našli v krovnini Škalskega 
griča, k jer je bil verjetno nekda j breg jezera, in ugotovil, da izhaja jo 
iz najstarejšega pleistocena (24,326). 

Novejša proučevanja fluvialnih kvartarnih usedlin (25) zavračajo 
mnenje, da bi bile terase na severnem obrobju kotline jezerskega izvora 
(18). D. Meze je proučeval kvartarne sedimente v porečju Pake in ugo-
tovil v šaleški dolini dve akumulacijski terasi (5—10 m in 15—20 m), 
ki ju je na osnovi prodne sestave in podobnosti z razmerami v Spodnji 
Savinjski dolini uvrstil v pleistocen (25,14). Prva terasa je posebno iz-
razita, široka in ohranjena po vsej dolini, na n j e j je zgornji del Novega 
Velenja in severni del Šoštanja. Aluvialna ravnica je ob Paki in njenih 
pritokih dobro razvita, m a n j obsežna je le ob Velunji. Paka je v zahod-
nem delu šaleške doline v aluvialni ravnici odnesla ves prod in raz-
krila pliocensko osnovo, v vzhodnem delu pa je še ostal. 

Pr i rudarskih delih razlikujemo več odkopnih metod. Tako npr. 
pri odkopni metodi z rušenjem krovnine predpostavljamo, da bo drob-
ljivo gradivo, ki sestavlja krovnino, zapolnilo odkopne praznine. Po tej 
metodi kopljejo od zgoraj navzdol in od meje odkopnega pol ja proti 
izhodu. Organizacijsko-tehnični način odkopavanja se je seveda spre-
minjal glede na tehnični razvoj, geološko rudarske pogoje in, ne nazad-
nje, glede na splošne družbeno-ekonomske razmere (11). Že več kot pol-
drugo desetletje odkopujejo v Velenju premog po metodi širokih čel v 
horizontalnih etažah v dolžini 45 do 60 m z višino 8 do 10 m, kar jim 
omogoča pr i sorazmerno slabši opremijenosti • visoko produktivnost in 
nizke stroške odkopavanja (12). Vzporedno z odkopavanjem lignita se 
z rušenjem odkopanega prostora pojavl ja jo na površini razne defor-
macije v obliki ugreznin. 

Med obema svetovnima vojnama in po zadnji vojni se je zelo po-
večala proizvodnja slabših vrst premoga. Zaradi nizkih prodajnih cen 
tovrstnih premogov so rudniki težili za pocenitvijo proizvodnih stro-
škov. Med drugim so skušali to doseči tudi s tem, da so opustili zasi-
pavanje odkopanih slojev. Posledica je bila, da so v prizadetih rudar-
skih revirjih nastajale obsežne deformacije površja, med katerimi so 
bile ugreznine na jbol j opazne. V zvezi s tem je izšlo več razprav o pre-
oblikovanju površja zaradi rudarskih del, po katerih povzemam neka j 
ugotovitev. Večina raziskovalcev (K. Lehmann, H. Keinhorst, O. Nie-
mezyk, R. Bals, F. Perz, F. Schulte in L. Šuklje) je ugotavljala, da je 
za podrobno razlago in natančnejšo prognozo reliefnih, hidroloških in 
drugih sprememb na eksploatacijskih območjih še malo empiričnih po-
datkov. Nastanek udorov »pingov« je bil rudar jem že dolgo razumljiv, 
a nel jub pojav. Površinske kadunje n a j bi prostorsko ustrezale odkopni 
praznini v notranjosti. Višina rušenja krovnine je bila odvisna od od-
kopne višine, hribinske sestave in od koeficienta razsipa. Višina ruše-
n ja krovnine je bila premo sorazmerna z odkopno višino in obratno 
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sorazmerna s koeficientom razsipa. Stopnja razsipa je bila odvisna od 
vrste hribin, a je bila vedno večja kot 1. 

Začetni koeficient razsipa gline v krovnini velenjskega rudnika 
znaša po prvem rušenju poprečno 1,89, po petem pa 1,59 (13,47). Tudi 
po rušenju so hribine izpostavljene lastni teži in pritisku, razsipni ma-
terial se seseda, razsipna stopnja hribin pa se sčasoma spremeni. Mehke 
plasti gline, peska, gline s peskom, kot so v Velenjski kotlini, se hitreje 
sesedajo kakor npr . plasti laporja, apnenca, skrilavcev idr., zato ruše-
nje površja pr i prvih hitreje napreduje. Pr i odkopu v manjših globi-
nah se poškodbe na površini p r e j pojavijo kot pr i globljih eksploata-
cijah. V velenjskem rudniku, k jer jamsko odkopavajo debele sloje pre-
moga, večinoma v globinah 100 do 400 m, so se npr. prvi znaki grc-
zanja pokazali v Skalah že po treh dneh; za druge kra je žal še nimajo 
zanesljivih podatkov. Na novem odkopnem polju v Družmir ju bodo or-
ganizirali sistematično opazovanje in merjenje ugrezanja. F. Schulte 
navaja , da je v pokraj ini Niederrhein v močno vodnati krovnini nasto-
pilo popolno ugrezanje že čez pol leta, v enem do dveh mesecih pa je 
preseglo 50 %; opazovalna doba je t ra ja la 15 let. V šaleški dolini je 
proces konsolidacije sprva dokaj hiter in doseže v šestih mesecih okrog 
90 %, nato pa se nada l ju je zelo počasi. Opazovanje dokončne konso-
lidacije je bilo doslej zanemarjeno, pa tudi težko izvedljivo, ker pogosto 
znova odkopujejo tam, k je r se površje po predhodnih delih še ni umi-
rilo, npr. na škalskem sektorju. 

Grezanje krovnih plasti ne zajame samo plasti direktno nad izko-
pom, ampak tudi okolico. Na površino se prenaša pod določenim ruš-
nim kotom, ki ga tvori nagib rušenja in osnovnica. Kot je vedno manjš i 
od 90°. Rušenje ima obliko presekanega stožca z večjo osnovno ploskvijo 
na površini in manjšo ploskvijo v globini. V velenjskem premogovniku 
cenijo, da znaša rušni kot 50° do 70°. I. Vrišer navaja, da je rušni kot v 
zasavskih premogovnikih v zelo pretrtem dolomitu, v laporj ih in glinah 
35° do 45°, v trdih apnencih pa 75° (22,81). Rušni kot je odvisen tudi od na-
giba premogovnega sloja. Toda deformacije površja oziroma škodljive 
posledice se ne omejujejo samo na območje rušnega kota, temveč se raz-
širijo še za 5° do 15° dalje do tako imenovanega mejnega kota. Razlika 
med rušnim in mejnim kotom je ta, da poteka rušni kot od odkopne 
meje v jami do sredine robnih deformacij na površju, mejni kot pa sega 
od odkopne meje v jami do skrajnih meja deformacij na površini. V 
velenjskem premogovniku so do nedavna večinoma upoštevali le rušni 
kot, sedaj, ko morajo zavarovati občutljive rudniške in energetske na-
prave, npr. TE "Šoštanj, novi jašek v Prelogah, pa določajo tudi mejni 
kot. Ob tem so se odločili za izkustveno vrednost mejnega kota na vzhod-
nem polju, ki znaša za prvo etažo 68°, pr i vsaki naslednji nižji etaži 
pa se zmanjša za 3°, vendar ne pod minimalno vrednost 45° (12,132). 
Rušni in mejni kot se na velenjskem področju z globino zmanjšujeta , 
ker z globino narašča trdnost gline, vendar to ne vpliva bistveno na 
rušenje. Glede površine, ki jo prizadene rušenje razlikujeta Lehmann 
(9,321) in Keinhorst (8) tr i stadije: a) rušenje ne doseže površja (mali 
odkopi), b) rušenje doseže površje v eni točki (večji odkop) in c) ru-
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šenje zajame večjo površino (odkopavanje večjih površin). Pri delnem 
usedanju se osrednji del površja nad izkopom pogreza in predstavlja 
cono prit iska; ugreznina dobi razširjeno obliko črke U. Na obrobju, 
na obeh krilnih svodih, pa vlada močno natezanje in trganje. 

Prvi znaki sesedanja so poči, sledijo ožje in daljše reže, ki se raz-
krivajo že po odkopu prve etaže in so izrazite zlasti na trdih, nepo-
raslih tleh, npr. na cestah. Po travnatih pobočnih legah so pretrgi med 
rušami in usedanja navidez podobni usadom. Medtem ko zemeljski plaz 
zapusti za seboj navadno bolj ali m a n j široko in globoko drčo oziroma 
kotanjo ter na koncu napravi vzbočen nasip ali grmado, se pri rudni-
škem ugrezanju v Šaleški dolini javl ja jo zaporedni prelomi, ob kate-
rih se tla navpično ali poševno ugrezajo tudi do 12 m; to zlasti velja 
za obstoječe vidne prelome nad jezerskimi kotanjami. Nastajajo kori-
tasti jarki, globoki do 10 m in široki 1 do 8 m z navpičnimi stenami. 
Njihovo dno ni ravno, večkrat je razkosano na nepravilne in različno 
nagnjene ploskve, ki jih ločijo več decimetrov široke razpoke. Na go-
ricah se od vrha proti dolini kaže grudasta stopnjevitost, menjava raz-
lično visokih in različno oblikovanih čokov in udrtin. Med njimi, naj-
večkrat pa pod njimi, so v smeri ugreznin, zlasti na travnatih bre-
govih razgaljene pretrgane poševne gube, stisnjene in deloma narinjene. 
Grezanje, relativno zastajanje in razkosavanje grud ter stiskanje, kr-
čenje, natezanje in t rganje gub kot posledica vertikalnih in tangen-
cionalnih sil ni enkratni pojav, ampak ponavljajoč se proces, ki ga 

Pretrgane gube na obodu ugreznine 
Interrupted folds at the periphery of sinking 
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povzroča zaporedno odkopavanje premoga po etažah. Svež pr imer ru-
šenja je na Tienici in pod Debrškovo domačijo. V Skalah nad jezerom 
in v vzhodnem Ležnu je površje že spremenjeno zaradi predhodnih od-
kopov, sesedanja ter i z ravnavanja in posnemanja južnega pobočja Škal-
skega griča z buldožerj i (1. 1961). 

Pri odkopavanju velikih površin se natezanje , gubanje in t rganje 
vedno bol j širi iz sredine grezajočega sveta k obodu, medtem ko kaže 
osrednji del ugreznine mirno sesedanje (9,324). Intenzivno odkopavanje 
premoga v Velenjski kotlini na razmeroma malo razsežnih, a izdatnih 
poljih, povzroča rušenje na več man j š ih površinah. Opazovan je de-
formaci j na dnu ugreznin je otežkočeno zaradi talne, atmosferske in po-
točne vode, ki sproti polni jo kadunje . Nas t a j an j e ugreznin je minia tur-
na podoba geotektonskih in orografskih premikov. Sestava hribin je pr i 
tem zelo pomembna. 

D. Kuščar domneva, da v krovninskem materialu Velenjske kotline 
ne nas topajo natezne napetost i v vsej višini od rušnega svoda do povr-
šine, temveč samo neposredno nad rušnim svodom in blizu površine. V 
večjem delu krovnine so lahko samo t lačne napetosti . Propustnost krov-
ninskih glin je zelo ma jhna , razpoke se že kmalu nad rušnim svodom 
tako zožijo ali zaprejo, da ne more pr i t i do erozije iz višje ležečih plasti 
in tudi ne do vdora akumulaci jske vode skozi več kot 50 m (verjetno pa 
tudi že 25 m) debelo izolacijsko plast glinaste krovnine. Pr iporoča pa , 
da n a j bodo razmaki med odkopnimi etažami tolikšni, da se glavne 
rušne razpoke ne bodo združevale (15). 

Ker sestavljajo v rhn je plasti krovnine slabo spri je t i peski, gline, 
peščene gline z manjš imi prodniki , je denudaci ja zelo učinkovita. Voda 
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izpira razkosano površje, obli ostre robove in stene izpostavljenih čokov, 
jih znižuje,, izpodjeda ločene grude, ustvarja žlebičke v rahlo krušljivih 
grbinah ter z materialom polni razpoke, jarke in zasipava jezera. Pre-
vrnjeni štori in izruvane korenine gozdnega ali sadnega drevja ne mo-
rejo k a j prida ovirati izpiranja. Več zaščite nudi sveži preperelini mla-
da hosta s podrastjem in travno vegetacijo, sestavljena iz man j zahtev-
nih visokoraslih in tudi bodljikavih predstavnikov. 

Razvoj premogovnika in širjenje ugreznin 

Velenjski premog so odkrili že pred 200 leti, vendar so ga začeli 
bolj organizirano odkopavati šele v prvi polovici 19. stoletja. Premog 
so odkrivali na mnogih mestih Šaleške doline, sa j so nan j naleteli pri 
raznih delih že na površini. Rudniški arhiv hrani številne mlajše izsled-
ke iz širšega zaledja šaleške doline. Od leta 1829 do 1840 so kopali 
premog v Pesjem in v Velenju, verjetno pa takrat še ni prišlo do znat-
nejšega ugrezanja pr i Pesjem, sa j so maloštevilni delavci nakopali samo 
678,80 starih centov premoga. Tudi v naslednjih letih proizvodnja ni 
bila večja, oziroma je od časa do časa sploh prenehala (20,258). Delo 
v zasebnih premogovnikih je bilo po tehnični opremljenosti in proiz-
vodni zmogljivosti bolj podobno rudarskemu obrtništvu kot industriji 
(21,66). Premogovnik je pogosto menjal gospodarje. Lapp je z razisko-
valnimi vrtinami segel do bližine Šoštanja in Gabrk. Na starih jamskih 
kartah so označene letnice odkopavanja premoga. Po teh navedbah bi 
nastali jezeri pod staro TE Velenje v letih od 1896 do 1917, ko je rud-
nik dosegel in presegel proizvodnjo premoga 100.000 ton (leta 1894—1897 
in 1902) (21,67). Rudniško posest je leta 1914 kupil erar, po razsulu 
Avstroogrske pa jo je prevzela novonastala kraljevina SHS. V času bivše 
Jugoslavije niso nadaljevali z raziskavami premogovnih ležišč. Eksploa-
tacija premoga je kolebala med 60.975 tonami v času gospodarske krize 
(leta 1934), ko so delali rudar j i le po dva do tri dni v tednu, in 242.453 
tonami, ko so izvažali premog v tujino. Med leti 1927 do 1929 so zgradili 
v Velenju termoelektrarno, s katero je dobil rudnik odjemalca drobnega 
premoga. 

Okupator je potreboval ogromne količine premoga, zato je zaposlil 
več ljudi, odprl več odkopov in brez znatnejših vlaganj dvignil pro-
izvodnjo na 322.000 ton (v letu 1942). Število razpok pod Skalami je 
pričelo naglo naraščati. 

Po odstranitvi vojnih posledic so začeli velenjski rudar j i odpirati 
nova polja in načrtno uvajat i sodobne odkopne metode (široko čelo). Z 
novim jaškom v Prelogah so leta 1955 dvignili proizvodnjo na 1,116.500 
ton. Leta 1972 so nakopali 3,7 milijonov ton. Novi nadkop v Pesjem 
(zgrajen leta 1972) bo omogočil proizvodnjo 4,5 milijonov ton premoga 
v letu 1975. Občutiti je pomanjkanje mladih rudarjev; leta 1972 je pre-
mogovnik zaposloval 3.704 ljudi. Dobri dve tretjini premoga porabi 
bližnja šoštanjska termoelektrarna z zmogljivostjo 410 MW. 

Po osvoboditvi so mejo eksploatabilnega premoga močno razširili, 
tako da sega na vzhod do Hrastovca, na zahod do Topolšice, na jugu 
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zajame stari del Pesja in severni del Šoštanja, na severu pa prečka Go-
rico in Škalski grič; obseg eksploatacijskega območja pa sega zlasti na 
severu daleč čez navedeni okvir. 

Če računamo, da so od leta 1829 do 1972 nakopali okrog 60,51 mi-
lijonov ton premoga s prostornino 48,84 milijonov kubičnih metrov, je 
prostornina odkopanega premoga enaka griču v obliki polkrogle s pol-
merom 285 m. 

Montanogena ugrezninska jezera v Velenjski kotlini 
Depressive Lakes due to Mining in the Basin of Velenje 

Premogovno področje jame Škale je imelo pestro odkopno zgodo-
vino. Y preteklosti so pobirali boljši premog na razmeroma lažjih in 
m a n j nevarnih odkopih, sa j so imeli za takratno proizvodnjo dovolj re-
zerv. Po osvoboditvi so škalsko jamsko področje podrobno proučili in 
začeli sistematično odkopavati preostala ležišča premoga. Na področju 
Turističnega jezera so odkopavali premog v raznih obdobjih do danes. 
Pri tem so nastala štiri jezerca, od tega dve v zadnjih letih. Na vzhod-
nem polju jame Preloge se je iz nekdanjega Plevelovega ribnika razvilo 
po letu 1950 doslej največje jezero — Veliko jezero. Tu so odkopali 
deset etaž, to je krog 70 m debelo plast premoga; odkopavanje sedaj na-
dal juje jo na leženski strani. Nasproti preloškemu jaškii so začeli z 
eksploatacijo leta 1959 in t r a ja še danes, odkopavajo pa vedno bolj proti 
severu in severozahodu. 

OPUŠČENA 
/ DESERTED ROAD 

ŽELEZNICA 
RAILWAY 

fcCSTO 
TOWN 
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Nova nasel ja se umika jo na dolinsko obrobje 

Jamsko odstreljevanje premoga in šibke tresljaje je čutiti tudi na 
površini, vendar ti ne povzročajo znatnejše škode. Večje poškodbe na-
stanejo zaradi ugrezanja terena in se širijo počasi, sprva komaj opaz-
no. Razpoke pr i vratih, oknih, na podstrešnih stenah se večajo in raz-
členjajo, hkrat i nas ta ja jo tudi na zemljišču. Posebno hudi prelomi in 
udori so bili pred leti pr i Uršiču v Pleter jah; do doma so lahko prišli 
po lestvi oziroma po močno nagnjenem zasilnem mostiču čez osem me-
trov visoko stopnjo. V nekaterih hišah so morali podpreti stene in stro-
pove z lesenimi tramovi. Kljub grozeči nevarnosti se lastniki vračajo v 
podirajočo hišo ali kozolec, da bi čimveč rešili. Bivši lastniki ali so-
sedje obdelujejo in pospravljajo pridelke z grezajočih se njiv in travni-
kov, dokler je to le mogoče. Na severni strani Skal so nekatere hiše in 
skednje okrepili s kovinskimi vezmi, še preden so se pojavile poči. Raz-
poke na slabih zidovih se pojavijo, če je nagib grezajočega sveta večji 
od 0,9 mm/m, pr i nagibu 2 mm/m nastanejo večje razpoke na hišah s 
trdnejšemi temelji, pr i nagibu 3 do 4 mm/m se rušijo trše stene itd. Ško-
do ocenjuje posebna uradna komisija in rudnik plača odškodnino. Ako 
pa je škoda večja in so zgradbe in zemljišča na rušnem ozemlju, rudnik 
posest odkupi oziroma ponudi po možnosti enakovredno zemljišče. Ra-
zumljivo je, da dolinski kmetje ne gredo radi v hribe. 

J. Orožen navaja , da je Lapp na poškodovanem svetu odkupil do 
prve svetovne vojne skupno z Erar jem razen dveh večjih kmetij, Pirna-
tove in Glinškove, še sedem manjših, vse v katastrskih občinah Škale in 
Velenje (20,262). Od nastanka premogovnika do leta 1973 je bilo v ka-
tastrskih občinah Škale, Velenje in Družmir je uničenih 57 hiš, največ 
(56 %) je bilo kmečkih domov. Večina zgradb je bila porušenih v zad-
nj ih petindvajsetih letih. V katastrski občini Škale je zapustilo domove 
devet kmetov, šestnajst polkmetov in sedem delavcev, skupno 32 družin. 
Štirje kmetje- so zapustili zemljo in si zgradili oziroma kupil i hiše v 
Velenju in v Pesju, drugi pa so se preselili na nadomestne kmetije v 
Andraž pri Polzeli, Dobrno, Šentjur pr i Celju, v Podkra j in na varne 
lege v Skalah. Samo en polkmet se je odločil za zemljo v Skalah, ostali 
so se, enako kot delavci, naselili v novih lastnih hišah v Velenju, Ga-
brkah, Skalah, Pesju in na Konovem. Nekateri so si kupil i starejše sta-
novanjske hiše z vrtovi v Šoštanju, tako da še vedno lahko redijo neka j 
živali. Podobno je bilo v katastrskih občinah Velenje in Družmirje, k jer 
so odkupili do leta 1973 skupno 25 hiš. Odkup v katastrski občini Druž-
mir je se nadal juje . Na predvidenem odkopnem področju bodo do leta 
1985 in pozneje postopoma odstranili 124 stanovanjskih in drugih ob-
jektov. Med njimi je 20 % kmetij, 16 % polkmetij, večina pa je delav-
skih hiš. Po predračunih n a j bi premogovnik plačal za porušeno Druž-
mirje 39,388.000 din, vsota bo pa verjetno še narasla. 

Tudi v Pesju bodo s kopanjem premoga v dosedanjem varnostnem 
stebru morali odstraniti 51 stanovanjskih hiš in drugih zgradb. N a j do-
damo, da je premogovnik vsem svojim delavcem nudil izdatna poso-
jila za gradnjo novih bivališč. V letih 1945 do 1951 je ugrezanje pri-
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zadelo že večji del Škalskega griča in starega naselja na vrhu. Tu so 
stali dve šolski zgradbi, cerkev, župnišče, občinska hiša s trgovino in 
gostilno, nekoliko niže pa je bil društveni dom. Izginila je tudi razlo-
žena vas Pleterje na vzhodnem delu Leženske gorice. Nekateri prebi-
valci so se umaknili že pred letom 1960, drugi pa v naslednjih petih 
letih. Žal, pred rušenjem niso zbrali ustrezne in potrebne dokumentacije 
o naseljih in zgradbah, kot to delajo sedaj v Družmirju. Večji del Druž-
mir ja in deloma jugovzhodna stran naseljene šoštanjske Gorice se bo 
porušila že do leta 1976. V Pohrastniku nasta ja nova stanovanjska so-
seska, namenjena predvsem preseljenim Družmirčanom in šoštanjča-
nom. Prebivalstvo Družmir ja je naraščalo ves čas ód leta 1869 do 1961, 
ob zadnjem popisu leta 1971 pa so zabeležili padec za 12 %; našteli so 
426 ljudi in 155 gospodinjstev. Od skupno 181 aktivnih oseb jih je bilo 
zaposlenih v industrij i in rudarstvu 54 %, v kmetijstvu 21 % itd. 

Z odkopavanjem premoga v južnem krilu zahodnega polja se bo 
znova občutno zmanjšal delež obdelovalnih površin na dolinskem dnu. 
Tik pred prvo svetovno vojno je spadalo k premogovniku 65,56 ha zem-
lje, leta 1972 pa je posedoval v osmih dolinskih katastrskih občinah 
okrog 380 ha; na nj ih so bili rudniški objekti, manjši del so namenili za 
stanovanjske hiše in vrtove rudarjem. Neplodnega zemljišča je ena pe-
tina, največ v katastrski občini Velenje; močvirja in jezera zavzemajo 
13 ha. Zadnja revizija katastrske občine Škale je bila pred desetimi leti, 
v katastrskih občinah Velenje in Družmir je pa še neka j let prej . Zato 
se sedanje stanje gospodarskih površin ne ujema s preteklim. Spre-
membe gredo na račun ugrezanja in opuščanja obdelovalnih površin, 
zlasti travnikov, a tudi v korist družbenega in osebnega življenjskega 
standarda prebivalstva v občini. 

Domačini, a ne samo premogarji , se bodo morali č imprej lotiti ure-
jevanja prirodnega okolja, ki so ga porušili z izkoriščanjem premogov-
nega bogastva. Ko se bo svet umiril, bo premogovnik skupno z gozd-
nim gospodarstvom poskrbel, da bodo posekane gozdne površine znova 
pogozdili s smreko, jelko in predvsem z borom. Sedaj se na ugrezajočih 
posekah razraščajo različne drevesne vrste, od iglavcev do brez, ive in 
jelš, ki so pionirske vrste. 

Fizikalne in kemične lastnosti jezerske vode in n j ena uporaba 

Spočetka so jezera zasipavali z žlindro in pepelom stare TE v Ve-
lenju, jalovino in drugim odpadnim materialom. Velenjsko elektrarno 
je zamenjala šoštanjska, od koder po ceveh odvajajo z vodo del elektro-
filtrskega pepela, tako da je na zahodnem delu Velikega jezera na-
stala obsežna ravnica temno sivih usedlin. Trenutno je zlasti Veliko je-
zero odlagališče industrijskih in gospodinjskih odpadkov. 

Leta 1952-53 so pripravil i načrt za dnevni kop premoga na področ-
ju Tičnice. S krovninskim gradivom so nameravali zapolniti rastoče 
jezero. Pokazalo se je, da bi taka eksploatacija ne bila ekonomična za-
radi slabe kvalitete premoga na tem sektorju, prevelike globine pre-
mogovnih zalog in deloma tudi zaradi neustrezne konfiguracije terena. 
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Lepeni in Sopoti so spremenili smer in s č rpa lkami skora j izpraznil i Ve-
liko jezero. Raziskave so pokazale, da ni nevarnosti vdora ugrezninske 
vode v jamo. 

Osnovni poda tk i o jezerih v udorninah na eksploataci jskem ob-
močju so naslednj i : 

Jezera Površina 
v m2 

Količina 
vode 

Največja 
globina 

Poprečna Nivo 
globina jezera Stanje 

leta 
Površina 

v m2 
v m3 v m v m v m 

Stanje 
leta 

A Veliko jezero 454.160 4,761.553 30,9 10,75 358.667 1973 
B Turistično jezero 73.360 426.350 12,60 5,55 376,722 1973 
C Zg. Leženško jez. 32.560 114.285 11,40 — 373,230 1972 
D Sp. Leženško jez. 9.640 17.350 2,90 — 372,840 1973 
E Jezero pod 

386,40 1972 Debrškom 37.400 63.350 3,70 1,72 386,40 1972 
F Turnsko jezero 32.640 111.470 10,05 3,25 386,10 1973 
G Večje jezero 

1,63 371,50 1962 vzh. od Pesja 38.480 61.000 6,40 1,63 371,50 1962 

Za manjš i r ibnik v Pesju ni ustreznih podatkov. 
Površina jezer se spreminja , ka r je odvisno od jamskih del, od do-

toka in odtoka tekoče vode, talne vode, padav in in izhlapevanja . Le-
pena in Sopota ima ta hudourniški vodni režim. N jun tok je deroč, oba 
potoka se strmo spuščata k ugrtezninam, oba nanaša ta raznoter glinast, 
peščen in prodnat mater ia l posebno iz neposrednega rušnega zaledja. 

Veliko jezero zaplavljajo s pepelom TE Šoštanj 
The large lake is deposited by ashes of thermo-electric works Šoštanj 
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Leta 1945 in 1966 so merili globino Turist ičnega jezera in ugotovili, da 
je prvič znašala 25 m, drugič pa približno na istem mestu le še 10 m (1). 
Dno jezera p a d a od izliva Lepene prot i iztoku in proti Škalskemu griču. 
Y jezero se s tekajo tudi cestne odplake, ki se sesedajo na betonskem 
obrežju v več cm debelo plast mulja . Jezersko vodo č rpa jo za zaplav-
l jan je jam. 

Pr i mladih ugrezninskih jezerih so bregovi povečini strmi, razga-
ljeni, oziroma nasut i z odpadnim gradivom, pr i starih, kot npr . vzhodno 
od Pesja, pa so na široko obrasli z močvirnim rast jem, zlasti t rs t jem. 
Pri p r eve r j an ju globine jezer leta 1973 so se meritve povečini u jemale 
z lanskimi, samo pr i Turnskem jezeru se je dno znižalo za dva met ra ; 
na tem delu so še kopal i premog, zasipni material pa ne seže tako da-
leč od brega. 

Velik ugrezninski jarek na Tienici 
The large sinking ditch on Tičnica 

Turistično jezero je nekoliko h ladnejše od ostalih predvsem zaradi 
h ladne Lepene, ki p rečka jezero. Razen tega se voda vsa j v vzhodnem 
delu jezera meša, ker jo črpajo . Podobna razlaga bi v manjš i meri ve-
l ja la za Veliko jezero. Na vzhodu se steka v a n j Sopota, iz jezera pa ob-
časno č rpa jo vodo za šoštanjsko termoelektrarno. Tudi izbruhi plinov 
C 0 2 , CH4 iz krovnine in iz prelomnic v premogu, ki j ih domačini ob-
časno opažajo na jezerski gladini, ver je tno vpl ivajo na rahla horizon-
talna in vert ikalna g ibanja jezerske vode. Spodnje Ležensko jezero je 
med na jmanjš imi in na jbo l j plitvo, je brez dotoka in odtoka. Široko 
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ravno obrežje na odpr t i južni strani sestavl jajo spri jete plast i temno 
sivega pepela, kar vpl iva na višjo tempera turo jezerske vode.* 

Voda je na jbo l j prozorna v Turnskem jezeru, in sicer 5 m. V Veli-
kem jezeru je voda po videzu na jbo l j čista, vendar znaša prozornost 
samo 80 cm, v bol j motnem Turističnem jezeru 130 cm, v Spodnjem Le-
ženskem jezeru p a 210 cm. 

Na osnovi kemične analize (2) je barva vode pet ih ugrezninskih je-
zer rumenkasta do intenzivno rumena, samo v Velikem jezeru je zelen-
kasta. Najviš jo s topnjo motnosti ima globinska voda Turist ičnega je-
zera (40°) in Velikega jezera (20°), drugod p a je mnogo nižja. Po skupni 
trdoti in nekarbonatni t rdoti je na prvem mestu globinska voda Veli-
kega jezera (20,0° d in 17,6° d), na jn iž ja p a je v Turist ičnem jezeru 
(9,8° d in 1,1° d). Poraba K/Mn(04 in 0 2 je razmeroma visoka v n a j m l a j -
šem jezeru pod Debrškovo kmeti jo (37,00 mgß in 9,25 mg/1), k j e r je na 
jezerskem dnu in na obrežju bohotno ras t je in intenzivno ugrezanje , sicer 
pa tudi drugod ni mnogo nižja. Iz jema je Veliko jezero, k j e r je poraba 
še v mejah p i tne vode (11,60 mg/l in 2,90 mg/1). P lavl jen je pepela iz TE 
Šoš tanj v Veliko jezero vpl iva predvsem na povečanje sulfatov, klori-
dov in amoni jaka, zato je voda zelo alkalična, zlasti na površini (9,00). 
Razmeroma visok p H faktor imata tudi Turist ično jezero (8,10) in Turn-
sko jezero (8,08). Kopan je v takih vodah močno izsušuje kožo. Kloridi 
so še v mejah pi tne ali kopalne vode. Amoni jačni dušik kaže na ma j -
hen razkro j organskih snovi. 

Razen v Velikem jezeru je športni ribolov razšir jen ob vseh drugih 
jezerih. Na ribiških pomolih ob Turist ičnem jezeru je vedno dovolj ri-
bičev, ki lovijo krape , podusti , rdečeoke idr. O d k a r so v Velenju zgra-
dili odpr t i kopalni bazen, pr ivabl ja Turist ično jezero le še redke kopal-
ce, pa tudi čolnar jenje so opustili. Obiskovalcem jezerske restavraci je 
in počitniških hiš v b l ižnjem gozdu so ostali za oddih samo še sprehodi 
in športna igrišča. V ju l i ju in avgustu leta 1972 so v jezerski restavra-
ciji oziroma v poči tniških h iškah zabeležili 1267 nočitev in 247 gostov; 
gostje so bili povečini H r v a t j e in Slovenci, od tu j ih gostov pa predvsem 
Avstri jci in Nemci. 

Osnovni gospodarski pomen ugrezninskih jezer je t renutno in bo 
tudi v pr ihodnje v industr i jski uporab i akumul i rane p i tne vode. Indu-
str i ja ne bi smela za tehnološke namene uporab l ja t i p i tne vode. Iz do-
sedanj ih in še neizkoriščenih izvirov lahko pr idobi jo v Velenjski kotlini 
od 222 1/sek do 275 1/sek pi tne vode. Za skra jno rezervo imajo še na raz-
polago jamske izvire v t r iadnih apnencih, ki so j ih izkoriščali p red zgra-
ditvijo mestnega vodovoda v Velenju in deloma v sušnem letu 1971. 
Pred nedavnim je bila ak tua lna zajezitev Ponikve pr i Hudi luknj i . Iz-
koriščanje čedalje večjih množin akumul i rane vode v ugrezninah je 
mnogo cenejše že zaradi kra jšega cevovoda. Šaleški potoki imajo tudi 
v sušni dobi več vode kot Ponikva in ugodno vpl iva jo na izravnavo med 
visokimi in nizkimi vodami Pake. 

* Avgusta 1973 sem več dni zapored meril temperaturo vode v štirih jeze-
rih v raznih globinah, podatkov ne navajam, ker je doba opazovanja prekratka. 
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DEPRESSIONS DUE TO MINNING IN THE BASIN OF VELENJE 

Anton S o r e 

(Summary) 

The basin of Velenje was formed between the eastern outliers of the Ka-
ravanke Mts. and the foothills of the Kamnik Alps. Its geological structure is 
a rather complicated one, in particular in the northeastern part of the basin 
where it is much faulted and tilted. 

The tectonic movements have ^continued during the pliocene period, when 
the basin was filled with a lake, and also later which is proved in several pla-
ces by the dislocated layers of lignite. The greatest thicknees of the lignite layer 
(117,6 metres) was ascertained near the village Družmirje where it is capped by 
about 500 metres thick younger deposits. These deposits consist of various kinds 
of clay, sands and gravel. Because of the danger of flooding of the pits by sur-
face waters the impervious layers of clay are of particular importance. The 
basin is surrounded by hilly terrain which rises towards the north in a step-
like fashion and is dissected by the tributaries of the Paka river. 

The lignite coal is known to have been first mined as early as in the 18th 

century but exploitation on a larger scale was started only in the second half of 
the 19th century when as much as hundred thousand tons used to be extracted. 
When an electrical power plant was built between both wars the mine has 
found a permanent outlet for its production. At that time lignite was mined 
between the village of Pesje, the hill of Skale and the northwestern part of Ve-
lenje (called Žabja vas). During the period of German occupation the lignite 
was still mined at this location. After the war the production was steeply 
pushed up, owing to better technology and increased man-power, from half a 
million tons in the year 1953 to 3,7 million tons in the year 1972. Now the lignite 
is mined also to the east and to the west of the old location of Skale. 

A new pit was opened at the village of Preloge (1954) and an overpass at 
Pesje (1972) which will make it possible to raise the production to about 4,5 
million tons. Two thirds of all extracted lignite is consumed locally at the large 
power plants at Šoštanj. 

The lignite of Velenje is of a rather inferior quality (2400 to 2800 calories 
per kilo) and it is mined underground. The method of extraction leads to a 
subsidence of the layers above which leads to various deformations on the sur-
face of the bottom of the basin. The amount of the subsidence depends of the 
depth of the extracted seams, of the composition of the layers of sediments 
above and of the amount of the fill. 

In the basin of Velenje the first signs of subsidence are apt to appear as 
soon as three days af ter the coal has been removed. The process of the conso-
lidation is some 9 0 % finished in half a year and then continues very slowly 
for several more years. No regular observations, however, have as yet been con-
ducted. The subsidence of the deposits above the lignite layer does not affect 
only the terrain lying directly above the spot where coal is mined but also the 
surrounding area at a certain angle calculated from the spot. This angle is at 
the Velenje mine between 50° and 70°. Smaller deformation do occur also at an 
additional angle of 5° to 15°, which is the so called marginal angle. The depth 
of the spot of extrations has also some influence on the amount of subsidence. 

In the period between the years 1829 and 1972 altogether 60,52 million tons 
of coal have been extracted and as a consequence considerable changes in the 
landform have taken place. 

The first signs of subsidence are cracks in the soil which tend to get wider 
only gradually. The central part tends to subside in the form of the letter U 
and in more peripheral area tension causes the folds to be broken and subsi- • 
dence finally follows. Up to 10 metres deep and several metres wide ditches 
come into existence among steep edges of broken blocks of the terrain. 
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The process is revived by the excavation each succedine layer of coal. 
Since the water table is close to the surface the emergent depressions in the 
terrain are soon filled with water to form small ponds. Several larger ponds 
in the Velenje basin are nowadays called by special names and described as 
lakes. The largest of them, the so called Great lake has a surface area of 
454160 m2 and a depth of 30,9 metres, it contains 471553 cubic metres of water 
(status in 1972). 

The subsidence of the terrain because of mining was responsible for the 
demolition of altogether 73 houses in the three cadastral communes, most of 
them used to be farm-houses. The old parish seat of Skale and the neighbouring 
village Pleterje have completely disappeared. By the year 1985 the village of 
Družmirje near šoštapj will also have to be demolished. To substitute the loss 
a new housing estate of Podhrastnik (east of Šoštanj) is under construction. 
Farmers, past-time farmers and workers move from areas threatened by sub-
sidence to new locations on the edge of the basin to the town of Velenje and 
to higher ground near Lilijski grič, Skale, Konovo and elsewhere. Most past-
farmers and workers built their new houses in urban areas whereas farmers 
have been resettled in the wider area broadering on the basin. 

The conditions in the artificial lakes differ. The Touristic lake is fed by 
the Lepana brook which causes better aeration of the water layers, a lowering 
of the temperature and considerable deposition on the bottom of the lake. 

The water is most clear in the Turn lake (visibility Šmartno). The washing 
out of the dumpted ashes from the Šoštanj power-plant to the Great lake leads 
to increased contents of sulphates chlorides and ammonia and the water at the 
surface is alcaic (9,60). The chlorides content is, however, still within limits for 
potable water. The Touristic and Turn lakes are notable for a comparatively 
high pH factor in the water (8,10 viz. 8,08). The colour of the lakes is mortly 
yellow or yellowish and is greenish only in the Great lake. 

The economic value of the lakes formed by the subsidence of the terrain is 
derived form their use as fishing ponds or for water sports (on the Touristic 
lake). Plans exist, however, also for a much greater use of artificial lake as 
reservoirs for the cooling towers of the Šoštanj power-plants and eventually 
for industrial uses. 
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