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Vital Manohin
O NASTANKU IN OHRANITVI SNEZISC IN LEDENIKOV V GORAH

Nas$ veli¢astni Triglav krasi poleg drugih lepot tudi ledenik, ki je
hkrati edini pomembnejsi ledenik v nasih Alpah in v Jugoslaviji sploh.
Znamo je, da triglavski ledenik, kakor tudi vsa sneZi§¢a po nasih go-
rah, naglo upadajo. Vzrok temu so o¢itno podnebne razmere, vidne me
le pri mas, temveé tudi v drugih gorah. Preden zaénemo ma drobno raz-
pravljati o teh problemih, se moramo seznaniti z lastnostmi gorskega
podnebja in gorskega snega, ki so popolnoma drugaéne kot v nizinah.
V nizinah igra odlo¢ilno vlogo prehod temperature preko niéle. Ako
pade temperatura pod nidlo, zaéne zmrzovati in sneg ne kopni, narobe
pa je, Ce se dvigne temperatura nad nidlo, ko se zaéne taliti. V gorah
velja to samo za ¢as slabega vremena, ko se podijo &ez gore goste
megle in dezuje, oziroma snezi. Ko pa se nebo zjasni, nastanejo v go-
rah novi fizikalni pogoji zmrzovanja in taljenja snega, kakrsnih v ni-
zinah skoraj ne poznamo. Jasno vreme v gorah je namre¢ vedno zdru-
zeno s silno izsuSitvijo zraka, ki éesto doseze puséavsko suhoto. V mi-
zinah, zlasti na Ljubljanskem polju, pa se nasprotno ob razjasmitvah
vlaga poveda, tako da se niZine ogrnejo v gosto meglo. Suh zrak pa
vpliva na sneg in led in na toplotno bilanco bistveno drugade kot
vlaZen zrak. Voda in sneg kakor tudi led v suhem zraku moéno izhla-
pevajo, kar je zdruZeno z moénim zniZanjem njihove temperature. Na
ta na¢in morejo sneg in led pa tudi voda zmrzovati pri temperaturi
zraka visoko nad ni¢lo; na Kredarici sta n. pr. dne 31. avgusta 1953
zmrzovala sneg in voda pri temperaturi zraka + 8°C, 1. septembra
istega leta pa so opazovali isto pri temperaturi zraka + 11° C. Taki po-
javi niso ni¢ izjemnega, temve¢ se to v gorah redno dogaja. Ob lepem
ustaljenem poletnem vremenu kaZejo merilni inStrumenti priblizno
tele podatke: temperatura zraka v visini 3000m + 5° C, a temperatura
tako imenovanega rosis¢a — 11°C. Rosis¢e je tista temperatura, pri
kateri se zaéne izloCevati iz zraka na skalnato ali kako drugo povrsino
rosa oziroma slana. Ker voda, sneg in led izhlapevajo, zniZujejo tem-
peraturo toliko Casa, dokler se potroinja te toplote za izhlapevanje
ne izenali z dotokom toplote in zraka oziroma neposredno od sonca;
pri nizji temperaturi je izhlapevanje manjse, zato je tudi potro$nja
toplote manjSa. Rosisée pa pomeni teoreti¢éno mejo, do katere se Se
more shladiti snezis¢e; e bi se sneziste shladilo mod¢neje, bi se na njem
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izlotila rosa oziroma slana, kar je zdruzeno s sprostvitvijo skrite to-
plote, ki bi segrela snezis¢e do rosis¢a. Tako za sneg, led in vodo ni
odlo¢ilna nasa navadna temperatura, t. j. temperatura zraka, temvec
rosi&&e. Dokler je rosis¢e nizko pod ni¢lo, se sneg v senci ne tali, a
izhlapevanje le pocasi pobira sneg, znatno pocasneje od taljenja: 1 kg
izhlapele vode more povzro¢iti zmrznjenje 7% kg vode.

Lepo, ustaljeno poletno vreme zato bistveno ne Skoduje ne sne-
7i8¢em ne ledenikom, ¢eprav je zrak za te viSine lahko pretopel. Tudi
na prisojni strani, kjer sije moéno visinsko sonce, sneg le neznatno
kopni, dokler obdrZi svojo belo barvo in primefno debelino, da sonéni
7arki ne morejo predreti snezne plasti do skalne podlage. Bela barva
snega odbija vetji del sonénih zarkov, tako da je sneg zavarovan pred
ogrevanjem, medtem ko izhlapevanje Se dalje odvzema velike mnoZine
toplote. Ce se pojavi sneznica, ta Se okrepi izhlapevanje, ker voda hi-
treje izhlapeva kakor led ali sneg; s tem pa se zadrzuje taljenje sne-
7i¢. Pa& pa sonce hitro pobira taka snezis¢a, ki so pretanka in pre-
puscajo son¢éne zarke do skale. Skala se segreje pod snegom, a sneg
varuje skalo pred oddajanjem te toplote v zrak in v vesoljni prostor.
Zato nastanejo na takih mestih podobme razmere, kot jih imamo po
botani¢nih vrtovih. To pa povzroé¢i hitro taljenje snezisé, a ne od
zgoraj, temveé od spodaj, kjer je tudi izhlapevanje ovirano. Ker se na
strmih rebreh ne more nakopiéiti debela plast snega, so ravno taka
mesta zelo ob¢utljiva za sonéne Zarke in tukaj sneg celo pozimi, pri
temperaturi zraka pod ni¢lo, ne prenese son¢énih Zarkov. Nasprotno je
v kotanjah ali na poloznih poboé&jih, kjer se nakopi¢ijo debele plasti
snega; tu sneg z lahkoto prenese najmoé¢nejse sonce in visoke tempera-
ture zraka. Tako se razdeli gorska sneZna odeja na sneZiséa, to pa ne
samo pri nas, temve¢ celo po najvisjih gorah sveta, ¢e so pobo&ja strma.
Le poloZna pobo&ja morejo imeti sklenjeno snezno odejo. Taljenje sne-
Zi8¢ se pospesi, ¢e se ta umazejo s temnim praSnim slojem ali jih po-
krijejo temne alge. Ce pa postane prasni sloj precej debel, n. pr. pol
centimetra, se sneziS¢e neha taliti, ker prah ne puséa sonénih Zarkov
do snega. SneZnica pa z lahkoto prihaja na povrsje, kjer namodi prasni
sloj in izhlapeva, tako da mo¢éno umazano snezisée laze kljubuje soné-
nim zarkom kakor srednje umazano. '

Snezis¢a, ledeniki in voda in tudi sicer vsa telesa se ohlajajo v
suhem zraku ne samo zaradi izhlapevanja, temve¢ tudi zaradi izzare-
vanja toplote v vesoljni prostor. Vodni hlapi namre¢ slabo prepustajo
nevidne infrardece zarke, ker odvajajo toploto zemeljskega povrsja
in je zato za tovrstno ohladitev odlodilnega pomena mnoZina vodnih
hlapov v zraku. Zato deluje v suhem zraku poleg Ze omenjenega pro-
cesa izhlapevanja tudi izzarevanje, kar Se znizuje temperaturo sne-
2i8¢, ledu, skale itd. Lepo poletno vreme je potemtakem kljub visoki
temperaturi zraka ngodno za ohranitev snezis¢ in ledenikov, to vseka-
kor na osojmi strani, a tudi na prisojni, razen tam, kjer so umazana
ali tanka snezis¢a.

Ko pa se zaéne slabo vreme z visoko vlaznostjo, se izhlapevanje
in izZzarevanje ustavi in po gorah se uveljavi vpliv navadne tempera-
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ture, t. j. temperature zraka, kajti tedaj je rosii¢e skoraj enako obi-
Cajni temperaturi. Tedaj odloa o zmrzovanju in taljenju snezis¢ pre-
hod temperature &ez ni¢lo. Ce se drZi temperatura v vlaznem vremenu
nad niclo, se snezis¢a talijo, zlasti ¢e Se obenem dezuje, kajti voda,
t. j. dez, dovaja toploto sneZnim gmotam hitreje od zraka. V tem pri-
meru je stanje zelo podobno naSemu obi¢ajnemu juZnemu vremenu
pozimi v nizinah, ki, kakor znano, hitro pobira sneg. Zato je za gorski
sneg najhujsi soyraznik toplo deZevno vreme. Snezi$¢a in ledeniki se
najhitreje manj3ajo, kadar je poletje vlazno in &esto dezuje.

ManjSanje snezis¢ in ledenikov po masih gorah je oéitno nasledek
pidle mnozine padavin v hladni polovici leta, zlasti v suhih in toplih .
pomladih, kot so bile do leta 1953 pogostne, in jim je sledilo v pozni
pomladi ali zgodnjem poletju toplo dezevje. V prejinjih desetletjih in
v zadnjih letih smo imeli izdatna hladna pomladanska deZevja, ki so
prinesla goram obilico novega snega. Ce je zatem prislo suho poletje,
kot n. pr. 1933, 1935 itd., se je obdrzal sneg celo v prisojnih straneh do
zatetka julija. Leta 1937 pa je bilo kljub obilici snega v zadetku po-
mladi v maju in juniju razmeroma toplo deZevje, ki je hitro pobralo
gorski sneg.

V zadnjih letih so bile take razmere: leta 1950 je bilo le v aprilu
precej padavin, po gorah sneg, nato je prislo suho in vrofe poletje,
ki se je zafelo Ze v maju. SneZne razmere so bile v zacetku julija Se
gega poletja. Naslednje zimo je padlo nenavadno mnogo snega, a toplo
deZevje, ki se je pri¢elo na koncu maja in trajalo do srede junija, je
na prej opisani naCin moéno zmamjSalo debelino sneZzne odeje. Kljub
temu je bilo leto 1951 ugodno za napredovamje snezis¢ in ledenikov.
Naslednje leto, t. j. leto 1952, je bilo za gorski sneg zelo neugodno,
kajti po gorah je bila zima, zlasti pa pomlad izredno suha, poletje pa
je bilo vrode, a mi zmanjkalo ve¢jih nevihtnih ploh, ki, kakor Ze vemo,
neugodno vplivajo na snezne razmere. Leto 1953 je bilo ugodnejse, ker
so jeseni prejsnjega leta padle velike mnoZine snega, pomlad pa ni
bila presuha. Kljub temu je triglavski ledenik tudi v tem letu naza-
doval, éeprav so bila sneziS¢a razseznejsa kot v prejinjem letu. To na-
zadovanje je najbrze nasledek u¢inka neugodnega prejinjega leta, ker
pretvarjanje snega v ledeniski led razmeroma pocasi napreduje.

V letu 1945 so bili zaradi suhe zime, razmeroma suhe pomladi in de-
so se snezne razmere po gorah zaradi obilnih sneznih padavin pozimi
in spomladi popravile. _

Naj nastejem zdaj najugodnej$e in najneugodnejse vremenske po-
goje za snezisCa in ledenike. Ugodno je, ako je v hladni polovici leta,
t. j. od oktobra do aprila ali maja mmogo padavin, v gorah v obliki
snega, in so te padavine trajne, tako da najde poletno sonce debele
snezne plasti. Ce pa je poletje hladno, z obilnim hladnim dezevjem, kot
Jje bilo to leta 1948, je seveda za gorski sneg Se ugodnejse, ker se tedaj
tudi poleti nabirajo nove snezne gmote.
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Najmanj ugodno vpliva na gorski sneg in ledenike suha, hladna
polovica leta, pa toplo in vlaZzno poletje, t. j. poletje samé s toplim
 dezjem, ko iti po najvisjih vrhovih ne snezi. V letih 1945 do 1952 smo
~ imeli ve¢inoma kombinacijo suhih hladnih polovic leta s suhim in vro-
¢im poletjem, kar je seveda mo¢no vplivalo na zmanjSanje snezis¢ in
ledenikov, ker so bile sneZne plasti pretanke, da bi bile mogle kljubo-
vati sonéni pripeki. :
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SE O NASTANKU IN OHRANITVI SNEZISC IN LEDENIKOV V
GORAH

Kot dopolnilo o rosis¢u nad 0°C, ki mu V. Manohin pripisuje
v zgornjem ¢lanku tolikSen pomen, navajam podatke, ki jih je napisal
meteorolog Dusan Ko§ir v hidrometeoroloskem poroéilu za 1. 1955
Institutu za geografijo SAZU (1). Pri analizi poro¢il meteoroloske po-
staje na Kredarici je dobil za poletje 1955 o pogostosti rosi$é¢a nad
0° C ali pod njim naslednje podatke.

Dnevi z rosiséem

Leto 1955 Mesec nad 00 C pod 00 C
maj 0 22
junij 16 6
Jjulij 23 1
avgust 13 2
september 13 7
Skupno 65 38

V talilni dobi nastopajo torej tudi rosi$éa pod 0° C, éeprav rosiséa
nad 0° C poleti absolutno prevladujejo. : <

V tem ¢&lanku nameravam izraziti predvsem dvom v Manohinove
zakljudke, ki jih vsebujejo naslednji stavki: »Lepo poletno vreme je
potemtakem kljub visoki temperaturi zraka ugodno za ohranitev sne-
715¢ in ledenikove . .. (str. 132). »Snezi$¢a in ledeniki se najhitreje manj-
Sajo, kadar je poletje vlazno in desto dezuje. ManjSanje snezi3é in le-
denikov po naSih gorah je olitno nasledek pidle mnozine padavin v
hladni polovici leta, zlasti v suhih in toplih pomladih...c (str. 133).

S temi trditvami je V. Manohin naé&el pri nas problematiko, o ka-
teri piSe Ze obseZna literatura, ki vipraSanje obstoja ledenikov navadno
povezuje z nihanjem ledenikov in klime. Pri nas smo se s konkretnim
delom lotili tega povezovanja Sele po zadnji vojmi, ko je Indtitut za
geografijo SAZU za&el meriti slovenske ledenike ter zbirati gradivo
o gorskem podnebju in snezii¢ih. Nekaj tega materiala je bilo ze ti-
skanega (2). Nedvomno se bo z leti nabralo toliko podatkov, da bomo
lahko mnapravili o vzporejanju klime s kolebanjem ledenikov in sne-
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7i8¢ v naSih Alpah argumentirane zakljucke, ki th je po svojem opazo-
vanju napravil Manohin. Naj tukaj prlpomnlm, da imajo nekatere
gorske deZele za tak Studij na razpolago sto in veé letno opazovalno
gradivo. Kljub temu pa $tudije niso dale enotnih zakljudkov. Mogli bi
jih deliti v dve skupini. V prvi so take, ki i§¢ejo vzroke za kolebanje
ledenikov iz podatkov dolgoletnih dolinskih meteoroloskih postaj. Po
njih Ahlmann domneva, da je vzrok nazadovanju ledenikov v
dvigu pomladanskih in jesenskih temperatur, torej v podaljSanju.
ablacijske dobe (4). Garavel je pri §tudiju ablacije na ledeniku Saren-
nes priSel do preprianja, da je ablacija obratno proporcionalna s poka-
zateljem suhosti tople periode. Ce kolebajo temperature in padavine v
istem smislu, se sklimo-glaciolosko ravnovesje«, ki ga mnarekujeta
oba meteoroloska elementa, ne spremendi. Garavel je nihanje ledenika
povezal s staro postajo Grenoble (3). Manohin sicer ne navaja vira za
zmanj$anje padavin v hladni, predvsem pomladni dobi, vendar je
verjetno, da ima v mislih ljubljansko meteorolosko postajo. V svoji
razpravi o stoletnih temperaturah in padavinah v Ljubljani namreé
na str. 142 pravi o padavinah: »Ogromen negativni odklon v zadnjem
desetletju, ki znasa 240 mm, nam lepo tolmaé¢i umik snezi$¢ v nasih
gorah ...« (3). Pri tem vzporejanju pa je prezrto dejstvo, da se ledeniki
umikajo ne samo zadnje desetletje, ampak Ze celo stoletje, posebno ’
hitro od drugega desetletja tega stoletja.

Avstrijske ledenike in klimatsko kolebanje v zadnjih dveh sto-
letjih je primerjal H. Tollner. Prifel je do zakljudka. da za kole-
banje ledenikov ni odloilna mnozina letnih padavin. Po njegovem
tudi ni vazen poletni dez, pa¢ pa temperatura talilne dobe. Obla&no
in vlazno poletje ledenike povecuje (6). Do podobnih rezultatov je
priSel tudi Klebelsberg, ki je ugotovil, da je obladno poletje 1953
v Avstrijskih Alpah zviSalo snezno lo¢nico v primerjavi s prej$njim
letom za 100—200m (7).

V novejsi dobi so uvideli, da enostavna korelacija med letno tem-
peraturo zraka, mnozino padavin in gibanjem ledenikov ne daje zado-
voljnih rezultatov (8). Zaleli so meriti toplotne vire ablacije.

Glavni viri teplote za taljenje snega in ledu so kratkovalovni in
dolgovalovni zarki sonca, temperatura turbulentnega zraka (konvek-
tivna temperatura), spros¢anje temperature pri kondenzaciji vodne
pare in dez. Radiacija prihaja direktno od sonca, kot odbito iar(':enje
od poboéij, snezis¢ itd. (6).

Na razpolago so mi rezultati naslednjih meritev o vaznosti nave-
denih ablacijskih virov.

V Otztalskih Al~pah so na ledeniku Veragferner v avgustu 1950
doloéili ablacijske vire v iznosu 498 mm vode (10):

absorbeija kratkovalovnih Zarkov sonca in .neba AT S
konvekcijska zraéna temperatura . . .. . . . . 15 %
kondenzacijska temperatura . . . . . . .. . 359
evaporacija . . . . WA ad o B b OO S
od deZja sprejeta tem:peraltura R AT AR AR e RR Y S (s
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H.Hoinkles je v letih 1950—1953 meril ablacijo na Stirih alp-
skih ledenikih v raznih viSinah in ugotovil kot vire ablacijske tempe-
rature (11):

e A radiacijska temp. 81-—84 %
d ki v 3 i
v nadmorski visini 3000 m drugl Ve HEiREs 1619

v nadm, v. 2300 m na delno zasenéenih
ledeniskih koncih - radiacija 58—65 %
ostalo 4235 % -

Isti avior je pri vzporejanju kolebanja ledenikov in kolebanja
stoletne klime v Svici priSel do zakljucka, da ledeniki me reagirajo
toliko na temperaturo zraka in na mnozino padavin kot na kolebanje
dolZine in intenzivnosti radiacije in na kolebanje albeda v talilni dobi.
V Svici visoke zraéne temperature povecujejo radiacijo in samo tem-
peratura, ki je pojmovana kot indeks radiacije in albeda, je vaznejsi
ablacijski faktor (11). :

Kot kaZe, je radiacija tem vaznejSa, ¢im ve¢je so nadmorske viSine.
Merjenja iz 1. 1954-1955 ma ledeniku Comolungma (Karakorum) v nad-
morski vi§ini 4000 m so pokazala, da je povzroéilo do 90 % ablacije
vsrkanje dnevne son¢ne radiacije (8). Poletna merjenja na niZinskem,
dale¢ na sever pomaknjenem ledeniku na Baffinovem otokn pa so
dala mnaslednjo vrednost ablacijskih virov: radiacija 61,3 % konden-
zacija 29,9 %, konvekcijska temperatura 88 % (9).

Vse te meritve, ki so dokazale radiacijo kot najvaznejsi ablacijski
¢initelj, so le v navideznem nasprotju z rezultati $tudij, ki povezujejo
ledenike s podatki meteoroloskih postaj. Le-te so si zadale nalogo,
da pojasnijo kolebanje ledenikov s temperaturami in padavinami,
radiacije pa niso mogle upostevati, ker jo merijo redke postaje 3ele
v novejsi dobi. Ker je radiacija mavadno odvisna od obla¢nosti neba,
vecja obla¢nost pa navadno spremlja viije padavine in niZje zratne
temperature, so starej$i proucevalci samo zamenjavali isto¢asne po-
jave. j

Hamilton sicer negira vaznost samega dezja, pravi pa, da se ob
dezju povecta advekcija toplega zraka, kar pospesuje ablacijo (16).

Da pa zratne temperature niso odlodujoce, vidimo Ze po tem, da
temperatura ob sneZni meji mo¢no pada od polov proti ekvatorju.
Ekstremne temperature so v pogosto zamegleni, dale¢ na sever pomak-
njeni obalni Alaski in sicer do okoli 4+ 10° v najtoplejSem mesecu,
in v jasnih tropih, kjer ima ob snezni meji v Andih najtoplejsi mesec
do —7°C (12, str. %%)

Radiacije, ki jo merijo meteoroloske postaje, ne moremo enostavno
uporabiti za Studij o ledenikih zaradi albeda. Kako mo&no nanj vpliva
povriinska plast, so pokazalasmerjenja v avgustu 1950 na Sonnblicku
(2973 m). Albedo je znaSal pri novem snegu v kosmih 0,9, pri zrnatem
novem snegu 0,8, pri starem snegu 0,46—0,75, pri ¢istem firnu (zrnoveu)
0,6, pri ¢istem ledu 0,37, pri umazanem ledu 0,13. Albedo je pri jasnem
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nebu manjii kot pri oblaénem (6). Spreminja se v letnih ¢asih* in ez
dan. V Alpah so izmerili, da se v Sestih dnevnih mrah zmanjsa od 0,7
na 045 (15). Po Salatovi je v centralnoazijskih gorah radiacija vse do
viSin okrog 4000m konstantna, vendar v viSinah niZja zraéna tempe-
ratura poveéuje albedo (17). :

V diskusiji o glavnih meteoroledkih elementih, ki narekujejo kole-
banje ledenikov, nih&e ne zanika, da vpliva celotna klima. Gre le za to,
da dolo&imo meteoroloske elemente z ozirom na pomembnost in to
v dologenem kraju in ¢asu. Zaradi krajevnih razlik tudi ni mogoce
tuje rezultate enostavno prenesti na naSe razmere. NaSe Alpe dobivajo
razmeroma precej padavin in so razmeroma nizke. Ali vendar tudi pri
nas 7e sama ekspozicija ledenikov in trajnih snezi$¢ govori o odlo¢ilui
vaznosti radiacije. Vsi ledeniki in sneZi$¢a so v senénih legah, pod
vrhovi tudi $e ma vzhodnih in zahodnih pobo¢jih, niZe pa samo na
severnih podnoZjih sten. O pomembnosti radiacije govori tudi visinska
razlika med najvisjim in najniZjim trajnim sneZis¢em. V Sloveniji je
najvisje trajno sneziste tako imenovano Zgornje snezis¢e nad Triglav-
skim ledenikom. Je v viSini okoli 2700 m na rahlo vdrtem poboéju,
ki je tako mo€no nagnjeno proti severu, da vdrtina ne more obdrzati
debelejgega snega. Ko se zapolni, se sneg vsiplje na ledenik. Odkar
merimo ledenik, smo nasli sneZis¢e samo enkrat kopno. NajniZje
sneziste je v Bavdtici vzhodno od naselja v dnu doline ob potoku, ki
prite¢e mimo opuStene Bukovske plamine. Je na severnem podnozju
neprekinjeno strmega poboéja Bavskega Grintavca, ki ga zalaga s
plazovi. Dolina ima smer ZJZ—VSYV in sonce mikoli ne posije na sne-
7i8&e, ki je imelo 1. 1955 spodnji rob v visini 830 m, torej skoraj 1900 m
pod Zgornjim snezis¢em ma Triglavu.

7 D. Kosirjem sva pri proutevanju snezis¢ videla, da so niZja
snezis¢a e posebno oditno navezana na plazove. Pri mjih ima koli¢ina
zapadlega in zaplaZenega snega torej nekoliko vegji in radiacija
nekoliko manj$i pomen kot pri visoko lezetih snezis¢ih. Jeseni 1. 1955
sva z D. Kogirjem nasla v Amfiteatru (Martuljek), ki je rahlo proti
SV nagnjena dolina med vrSaci z vi§inami okrog 2400—2500 m, namesto
obi¢ajnega sneznega polja le majhna razbita snezis¢a v nadm. v. 2040—
2140 m. To leto je bilo v hribih veliko snega, ob lepem vremenu poleti
in v zgodnji jeseni pa je bila tudi moéna radiacija in sonce, ki zaradi
ugodne lege opoldne v celoti obsije Amfiteater, je pospravilo skoraj
ves sneg. Pod Amfiteatrom pa je bilo tedaj Za Akom v n. v. 1390—
1280 m neobi¢ajno veliko snezis¢e, zakaj dobilo je veliko plazov, sonce

.

* V Podmoskovju je znasal februarja 1941 0,8, marca 075, aprila 0.6.
Prouevanje virov za ablacijo snega je pokazalo, da je v tem Casu sneg
absorbiral le 0,35 % kal/em? od celotne radiacije (14). Ce upoStevamo, da
sprejmejo osoje manj zarkov in da se ti bolj odbijajo kot na enakih povrsinah
v prisojah, uvidimo izredno vaznost lege ne samo za pedotemperature, ampak
tudi za sneZno odejo. V velikem se razlike med ve¢jo in manjso prisojnostjo
kazejo v krajih z ve¢jo in manjso geoirafsko Sirino. Iz teh razlogov smemo
sklepati, da je radiacija kot ablacijski vir toliko vaZnej$a, kolikor bolj
je povrsje izpostavljeno navpi¢nim zarkom. .
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Se o nastanku in ohranitvi snezi&® in ledenikov v gorah

pa snega zaradi zaSditne lege ne obseva. Za kolebanje sneZi§¢ v Amfi-
teatru je bila torej odlodilna radiacija, Za Akom pa koli¢ina snega.

Cim globlje pod sneZno loénico je snezis¢e, tem vaZnejsi je oro-
grafski ¢initelj, senéna lega in skoncentriranost sneZnih plazov. Oro-
grafsko ugodna lega je opazna Ze na Triglavskem ledeniku, saj visi za
24—40° proti severu in sije zato sonce Se ob poletnem solsticiju komaj
pod kotom 45, na zgornjem robu pa je itak vefinoma zasenéen, poleg
tega pa se z Malega in Velikega Triglava vsipa na ledenik ‘sneg.
Klimatski pogoji, ki bi jih dolo&ili po podatkih meteoroloske postaje
Kredarica, tako niso merodajni ne za snezno lodnico ne za posamezna
niZja snezita. Se manj moremo na ohranitvene pogoje sklepati po do-
linskih postajah. ;
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Ivan Gams

ON THE ORIGIN AND PRESERVATION OF. GLACIERS IN THE
' MOUNTAINS

V. Manohin — I. Gams

In the first article under this title dr. V. Manohin gave an evaluation
of the observations made at the 2515m high meteorological station Kredarica
close to the small Triglav glacier. His conclusions were that snow and water
begin to freeze considerably above 0 degrees C, in some extereme cases at
up to + 11 degrees C in fine weather, because of this phenomenon which
takes placé owing to the dew point, fine and stable weather is not primarily
responsible for the melting of glaciers and snow-fields, as there is strong
evaporation and radiation togther with a considerable dryness at that time.
The increased melting occurs in bad and cloudy weather with temperatures
of the air higher than 0 degrees C and heavy rain which does especially
accelerate the melting of snow. In the light of these presumptions the main
reason for the shrinking of snow-fields and glaciers in the last decades lies
more in a reduction of rainfall, than in the changes of temperature.

In the above article Ivan Gams contradicts Manohin’s statement that
fine summer weather preserves the glaciers inspite of the high temperatures
of the air. He believes there are not data enough in Slovenia for a comparison
of the simultaneous fluctuation of the climate to that of the glaciers. Further
on he points out that the findings of Ahlmann, Caravel, Tollner and Klebels-
berg on ‘the whole do not agree with those of Manohin. Gams thinks that
modern measurements of the ablation sources on the very glaciers gave
much more reliable results than a comparison of the meteorological data and
the fluctuation of the glaciers. Those measurements (Untersteiner, Orvin,
Svenn, Hoinkes. Humbley, Salatova) have shown that in the high mountains,
radiation is by far the most important source of temperature for oblation. Accor-
ding to this, all permanent snow-fields and glaciers in Slovenia are situated
in the north, shadowy side of the mountains, namely in the heights between
2700om and 830 m. Exploring the permanent snow-fields, the author has come
to conclusion that avalanches viz. the amount of snow-fall have the more
influence on the fluctuation, the less the radiation is, i. e., the more they
lie in the shadow. As the aldebo exercises a strong influence on ablation,
so the radiation measurements ars not entirely decisive for the evaluation
of the ablation on a glacier.
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