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V i t a 1 M a n o h i n 

O NASTANKU IN OHRANITVI SNEŽIŠČ IN LEDENIKOV V GORAH 

Naš veličastni Triglav krasi poleg drugih lepot tudi ledenik, ki j e 
hkra t i edini pomembnejši ledenik v naših Alpah in v Jugoslaviji sploh. 
Znano je , da triglavski ledenik, kakor tudi vsa snežišča po naših go-
rah, nagilo upadajo . Vzrok temu so očitno podnebne razmere, vidne ine 
le pr i nas, temveč tudi v drugih gorah. Preden začnemo na drobno raz-
p rav l j a t i o teh problemih, se moramo seznaniti z lastnostmi gorskega 
podnebja in gorskega snega, ki so popolnoma drugačne koi v nižinah. 
V nižinah igra odločilno vlogo prehod tempera ture p reko ničle. Ako 
pade temperatura pod ničlo, začne zmrzovati in sneg ne kopni, narobe 
pa je, če se dvigne temperatura nad ničlo, ko se začne taliti. V gorah 
vel ja to samo za čas slabega vremena, ko se podijo čez gore goste 
megle in dežuje, oziroma sneži. Ko pa se nebo zjasni, nastanejo v go-
rah novi fizikailni pogoji zmrzovanja in t a l j e n j a snega, kakršnih v ni-
žinah skora j ne poznamo. Jasno vreme v gorah j e namreč vedno zdru-
ženo s silno izsušitvijo zraka, ki često doseže puščavsko suhoto. V ni-
žinah, zlasti na L jub l j anskem pol ju , pa se nasprotno ob razjasni tvah 
vlaga poveča, tako da se nižine ogrnejo v gosto meglo. Suh zrak pa 
vpliva na sneg in led in na toplotno bilanco bistveno drugače kot 
vlažen zrak. Voda in sneg kakor tudi led v suhem zraku močno izhla-
pevajo, ka r je združeno z močnim znižanjem nj ihove temperature. Na 
ta način more jo sneg in led pa tudi voda zmrzovati pr i temperatur i 
zraka visoko nad ničlo; na Kredarici sta n. pr. dne 31. avgusta 1953 
zmrzovaila sneg in voda pri temperatur i z raka + 8° C, 1. septembra 
istega leta pa so opazovali isto pri temperatur i zraka + 11° C. Taki po-
javi niso nič izjemnega, temveč se to v gorah redno dogaja . Ob lepem 
ustal jenem poletnem vremenu kažejo merilni inštrumenti približno 
tele podatke: temperatura zraka v višini 3000m + 5° C, a temperatura 
tako imenovanega rosišča —11° C. Rosišče j e tista temperatura, p r i 
kater i se začne izločevati iz zraka na skalnato ali kako drugo površino 
rosa oziroma slana. Ker voda, sneg in led izhlapevajo, znižuje jo tem-
pera turo toliko časa, dokler se potrošnja te toplote za izhlapevanje 
ne izenači z dotokom toplote in zraka oziroma neposredno od sonca; 
pri nižj i temperatur i j e izhlapevanje manjše , zato j e tudi potrošnja 
toplote manjša . Rosišče pa pomeni teoretično mejo, do ka tere se še 
more »hladiti snežišče; če bi se smežišče shladiio močneje, bi se na n j em 
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izločila rosa oziroma slama, kar j e združeno s sprostvitvijo skrite to-
plote, ki bi segrela snežišče do roisišča. Tako za sineg, led in vodo ni 
odločilna naša navadna temperatura , t. j . t empera tura zraka, temveč 
r o s i š č e. Dokler j e rosišče nizko pod ničlo, se sneg v senci ne tali, a 
izhlapevanje le počasi pobira sneg, znatno počasneje od t a l j en j a : 1 kg 
izhlapele vode more povzročiti zmrznjen j e 7 K k g vode. 

Lepo, ustal jeno poletno vreme zato bistveno ne škoduje ne sne-
žiščem ne ledenikom, čeprav j e zraik za te višine lahko p r otopel. Tudi 
na prisojni strani, k j e r s i je močno višinsko sonce, sneg le neznatno 
kopni, dokler obdrži svojo belo barvo in pr imerno debelino, da sončni 
žarki ne morejo prodret i snežne plasti do skalne podlage. Bela barva 
snega odbi ja večji del sončnih žarkov, tako da j e sneg zavarovan pred 
ogrevanjem, medtem ko izhlapevanje še dal je odvzema velike množine 
toplote. Ce.se pojavi snežnica, ta še okrepi izhlapevanje, ker voda hi-
t re je izhlapeva kakor led ali sneg; s tem pa se zadržu je t a l j en j e sne-
žišč. Pač pa sonce hitro pobira taka snežišča, ki so pre tanka in pre-
puščajo sončne žarke do skale. Skala se segreje pod snegom, a sneg 
v a r u j e skalo pred odda j an j em te toplote v zrak in v vesoljni prostor. 
Zato nastanejo na takih mestih podobne razmere, kot j ih imamo po 
botaničnih vrtovih. To pa povzroči hitro t a l j e n j e snežisč, a ne od 
zgoraj , temveč od spodaj , k j e r je tudi izhlapevanje ovirano. Ker se na 
strmih rebreh ne more nakopičiti debela plast snega, so ravno taka 
mesta zelo občutl j iva za sotncne žarke in t u k a j sneg celo pozimi, pri 
temperatur i zraka pod ničlo, ne prenese sončnih žarkov. Nasprotno j e 
v k o t a n j a h ali na položnih pobočjih, k j e r se nakopiči jo debele plasti 
snega; tu sneg z lahkoto prenese najmočnejše sonce in visoke tempera-
ture zraka. Tako se razdeli gorska snežna odeja na snežišča, to pa ne 
samo pri nas, temveč celo po na jv iš j ih gorah sveta, če so pobočja strma. 
Le položna pobočja morejo imeti sk lenjeno snežno odejo. Ta l j en j e sne-
žišč se pospeši, če se ta umažejo s temnim prašnim slojem ali j ih po-
k r i j e j o temne alge. Ce pa postane prašni sloj p r ece j debel, n. pr . pol 
centimetra, se snežišče neha taliti, ker prah ne pušča soinonih žarkov 
do snega. Snežnica pa z lahkoto p r iha ja na površje, k j e r namoči prašni 
sloj in izhlapeva, tako da močno umazano snežišče laže k l j u b u j e sonč-
nim žarkom kakor s redn je umazano. 

Snežišča, ledeniki in voda in tudi sicer vsa telesa se oh la j a jo v 
suhem zraku ne samo zaradi izhlapevanja, temveč tudi zaradi izžare-
van ja toplote v vesoljni prostor. Vodni hlapi namreč slabo prepuščajo 
nevidne infrardeče žarke, ker odva j a jo toploto zemeljskega površ ja 
in j e zato za tovrstno ohladitev odločilnega pomena množina vodnih 
hlapov v zraku. Zato de lu je v suhem zraku poleg že omenjenega pro-
cesa izhlapevanja tudi izžarevanje, kar še znižuje temperaturo sne-
žišč, ledu, skale itd. Lepo poletno vreme je potemtakem k l j u b visoki 
temperatur i zraka ugodno za ohranitev snežise in ledenikov, to vseka-
kor na osojni strani, a tudi na prisojni, razen tam, k j e r so umazana 
ali t anka snežišča. 

Ko pa se začne slabo vreme z visoko vlažnostjo, se izhlapevanje 
in izžarevanje ustavi in po gorah se uvel javi vpliv navadne tempera-

132 



še o nastanku in ohrani tvi snežišč in ledenikov v gorali 

ture, t. j . tempera ture zraka, k a j t i t eda j j e ros išče sko ra j enako obi-
ča jn i temperaturi . Teidaj odloča o zmrzovanju in t a l j e n j u snežišč p re -
hod tempera ture čez ničlo. Če se drži temperatura v vlažnem vremenu 
nad ničlo, se snežišč a talijo, zlasti če še obenem dežuje, k a j t i voda, 
t. j . dež, dova ja toploto snežnim gmotam hi t re je od zraka. V tem pri-
meru j e s tanje zelo podobno našemu obdčajinemu južnemu vremenu 
pozimi v nižinah, ki, kakor zmano, hitro pobira .sneg. Zato j e za gorski 
sneg n a j h u j š i sovražnik toplo deževno vreme. Snežišča in ledeniki se 
n a j h i t r e j e manjša jo , kadar j e polet je vilažno in cesto dežuje . 

Man j šan j e snežišč in ledenikov po naših gorah j e očitno nasledek 
pičle množine padavin v hladni polovici leta, zlasti v suhih in toplih 
pomladih, kot so bile do leta 1953 pogostne, in j im j e sledilo v pozni 
pomladi ali zgodnjem pole t ju toplo deževje. V p re j šn j ih desetlet j ih in 
v zadnj ih letih smo imeli izdatna hladna pomladanska deževja, ki so 
prinesla goram obilico novega snega. Če j e zatem prišlo suho poletje, 
kot n. pr . 1933, 1935 itd., se j e obdržal sneg celo v pr isojnih straneh do 
začetka ju l i j a . Leta 1937 pa j e bilo k l j u b obilici snega v začetku po-
mladi v m a j u in j u n i j u razmeroma toplo deževje, ki j e hitro pobralo 
gorski sneg. 

V zadnj ih letih so bile take razmere: leta 1950 j e bilo le v apri lu 
prece j padavin, po gorah sneg, nato j e prišlo suho in vroče poletje, 
ki se j e začelo že v majiu. Snežne razmere so bile v začetku ju l i j a še 
dobre, a pre tanka snežišča niso vzdržala sončne pr ipeke izredno dol-
gega polet ja . Naslednjo zimo j e padlo nenavadno mnogo snega, a toplo 
deževje, ki se j e pričelo na koncu m a j a in t r a j a lo do srede jun i j a , j e 
na p r e j opisani način močno zmainjšalo debelino snežne odeje. K l jub 
temu j e bilo leto 1951 ugodno za napredovanje sinežišč in ledenikov. 
Naslednje leto, t. j . leto 1952, j e bilo za gorski sneg zelo neugodno, 
k a j t i po gorah j e bila zima, zlasti pa pomlad izredno suha, polet je pa 
j e bilo vroče, a ni zmanjkalo večjih nevihtnih ploh, ki, kakor že vemo, 
neugodno vpl ivajo na snežne razmere. Leto 1953 j e bilo ugodnejše, ke r 
so jeseni p re j šn jega leta padle velike množine snega, pomlad pa ni 
bila presuha. Kl jub temu j e triglavski ledenik tudi v tem letu naza-
doval, čeprav so bila snežišča razsežnejša kot v p r e j šn j em letu. To na-
zadovanje j e na jb rže nasledek učinka neugodnega p r e j šn j ega leta, ker 
p r e t v a r j a n j e snega v ledeniški led razmeroma počasi napreduje . 

V letu 1945 so bili zaradi suhe zime, razmeroma suhe pomladi in de-
ževnega pole t ja pogoji za razvoj snežišč in ledenikov slabi. Leta 1955 
so se snežne razmere po gorah zaradi obilnih snežnih padavin pozimi 
in spomladi popravile. 

N a j našte jem zda j na jugodnejše in najineugodnejše vremenske po-
goje za. snežišča in ledenike. Ugodno je , ako j e v hladni polovici leta, 
t. j . od oktobra do apri la ali m a j a mnogo padavin, v gorah v obliki 
snega, in so te padavine t ra jne , tako da na jde poletno sonce debele 
snežne plasti. Če pa je pole t je hladno, z obilnim hladnim deževjem, kot 
je bilo to leta 1948, j e seveda za gorski sneg še ugodnejše, ker se t eda j 
tudi poleti nab i ra jo nove snežne gmote. 
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N a j m a n j ugodno vpliva na gorski sneg in ledenike suha, hladna 
polovica leta, pa toplo in vlažno poletje, t. j . po le t j e samo s toplim 
dežjem, ko cit i ipo na jv i š j ih vrhovih ne sneži. V letih 1945 do 1952 smo 
imeli večinoma kombinacijo suhih hladnih polovic leta s suhim in vro-
čim polet jem, kar j e seveda močno vplivalo na zman j šan je snežišč in 
ledenikov, ker so bile snežne plasti pretanke, da bi bile mogle k l jubo-
vati sončni pripeki. 
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I v a n G a m s 

ŠE O NASTANKU IN OHRANITVI SNEŽIŠC IN LEDENIKOV V 
G O R A H 

Kot dopolnilo o rosišču nad 0° C, k>i mu V. M a n o h i n pr ip isuje 
v zgornjem članku tolikšen pomen, nava jam podatke, ki j ih j e napisal 
meteorolog Dušan K o š i r v hidrometeorološkem poročilu za 1. 1955 
Inšti tutu za geografi jo SAZU (1). Pni analizi poročil meteorološke po-
s ta je na Kredarici j e dobil za polet je 1955 o pogostosti rosišča nad 
0° C ali pod n j im naslednje podatke. 

Dnevi z rosišcem 
> Mesec 

nad 0° C pod 0°C 

m a j 0 22 
j u n i j 16 6 
j u l i j 23 1 
avgust 13 2 
september 13 7 

Skuipno 65 38 

V talilni dobi nastopajo to re j tudi rosišča pod 0° C, čeprav rosišča 
nad 0° C poleti absolutno (prevladujejo. 

V tem članku nameravam izraziti predvsem dvom v Manohinove 
zakl jučke, ki jiih vsebuje jo nas lednj i s tavki : »Lepo poletno vreme j e 
potemtakem k l jub visoki temperatur i zraka ugodno za ohranitev sne-
žišč in ledenikov« . . . (str. 132). »Snežišča in ledeniki se n a j h i t r e j e man j -
šajo, kada r j e polet je vlažno in često dežuje. Man j šan j e stnežišč in le-
denikov po naših gorah j e očitno nasledek pičle množine padavin v 
hladni polovici 'leta, zlasti v suhih in toplih pomlad ih . . . « (sir. 133). 

S temi trditvami je V. Manohin načel pri nas problematiko, o ka -
teri piše že obsežna l i teratura, ki vprašanje obstoja ledenikov navadno 
povezuje z n ihanjem ledenikov in klime. Pri nas smo se s konkretnim 
delom lotili tega povezovanja šele po zadnj i vojni, ko j e Inštitut za 
geograf i jo SAZU začel merit i slovenske ledenike ter zbirati gradivo 
o gorskem podnebju in snežiščih. N e k a j tega materiala j e bilo že ti-
skanega (2). Nedvomno se bo z leti nabralo toliko podatkov, da bomo 
lahko napravil i o vzpore jan ju klime s kolebanjem ledenikov in sne-
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žišč v naših Ailipah argument i rane zakl jučke, ki j ih j e po svojem opazo-
van ju napravil Manohin. N a j t u k a j pripomnim, da imajo nekatere 
gorske dežele za tak š tudi j na razpolago sto in več letno opazovalno 
gradivo. K l jub temu pa š tudi je niso dale enotnih zakl jučkov. Mogli bi 
j ih deli t i v dve skupini. V prv i so take, ki iščejo vzroke za kolebanje 
ledenikov iz podatkov dolgoletnih dolinskih meteoroloških postaj . Po 
n j ih A h l m a n n domneva, da j e vzrok nazadovanju ledenikov v 
dvigu pomladanskih in jesenskih temperatur , to re j v poda l j šan ju 
ablaci jske dobe (4). Garavel je p r i š tudi ju ablaci je na ledeniku Saran-
nes prišel do prepr ičanja , da je ablaci ja obratno proporcionalna s poka-
zatel jem suhosti tople periode. Ce kolebajo tempera ture in padavine v 
istem smislu, se »klimo-glaciološko ravnovesje«, ki ga na reku je ta 
oba meteorološka elementa, ne spremeni. Garavel j e n ihan je ledenika 
povezal is staro postajo Gremoble (5). Manohin sicer ne nava ja vira za 
zman j šan je padavin v hladni, predvsem pomladni dobi, vendar j e 
verjetno, da ima v mislih l jub l j ansko meteorološko postajo. V svoji 
razpravi o stoletnih tempera turah i,11 padavinah v L jub l j an i namreč 
na str. 142 pravi o padavinah: »Ogromen negativni odklon v zadnjem 
deset le t ju , ki znaša 240 man, nam lepo tolmači umik s ne žišč v naših 
gorah . . .« (3). Pr i tem vzpore jan ju pa j e prezrto dejstvo, da se ledeniki 
umika jo ne samo zadnje desetletje, ampak že celo stoletje, posebno 
hitro od drugega deset le t ja tega stoletja. 

Avst r i j ske ledenike in kl imatsko ko leban je v zadnj ih dveh sto-
le t j ih j e p r imer ja l H. T o 1.1 n e r. Prišel je do zakl jučka , da za kole-
bainje ledenikov ni odločilna množina letnih padavin. Po njegovem 
tudi ni važen poletni dež, pač pa temperatura talilne dobe. Oblačno 
in vlažno po le t j e ledenike povečuje (6)-. Do podobnih rezultatov je 
prišel tudi Klelbelsberg, k i je ugotovil, da j e oblačno pole t je 1953 
v Avst r i j sk ih Alpah zvišalo snežno ločnico v p r imer j av i s p re j šn j im 
letom za 100—200 m (7). 

V novejši dobi so uvideli, da enostavna ko relacija med letno tem-
pera turo zra/ka, množino padavin in g ibanjem ledenikov ne da j e zado-
voljnih rezultatov (8). Začeli so meriti toplotne vire aiblacije. 

Glavni viri toplote za t a l j e n j e snega in ledu so kratkovalovni in 
dolgovalovni žarki sonca, temperatura turbulentnega zraika (konvek-
tivna temperatura), sproščanje temperature ipri kondenzaci j i vodne 
pare in dež. Radiacija p r i h a j a direktno od sonca, kot odbito žarčenje 
od pobočij, snežišč itd. (6). 

Na razpolago so mi rezultati naslednjih meri tev o važnosti nave-
denih ablacijiskih virov. 

V Otztalskih Alpah so na ledeniku Veragferner v avgustu 1950 
določili ablaci jske vire v iznosu 498 mm vode (10): 

absorbcija kratkovalovnih žarkov sonca in neba . . 81 % 
konvekci jska zračna temperatura . . . . . . . 15 % 
kondenzaci jska tempera tura 3,5 % 
evajporacija 0,3 % 
od dež ja sprejeta temperatura 0,2 % 
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H. H o i n k l e s j e v letih 1950—1953 meril ab iac i jo na štirih alp-
skih ledenikih v raznih višinah in ugotovil kot vire atblacijske tempe-
ra ture (11): 

i i • -v . radiaci jska temp. 81—84 % v nadmorski višini 3000 m , . . . . , , , • drugi v i n s k u p a j 16—19 % 
v nadm. v. 2300 m na delno zasenčenih 
ledemških koncih - radiaci ja 58—65 % 

ostalo 42—35 % 

Isti av tor j e p r i vzpore jan ju kolebanja ledenikov in ikolebanja 
stoletne kl ime v Švici prišel do zakl jučka, da ledeniki me reagi ra jo 
toliko na temperaturo zraka in na množino padavin kot na ko leban je 
dolžine in intenzivnosti radiaoije in na ko leban je albeda v talilni dobi. 
V Švici visoke zračne tempera ture povečuje jo radiaci jo in samo tem-
pera tura , k i j e pojmovana kot indeks radiaoije in albeda, j e važnejši 
ablacijiski faktor (11). 

Kot kaže, j e radiaci ja tem važnejša, čim večje so nadmorske višine. 
M e r j e n j a iz 1. 1954-1955 aia ledeniku Čomolungma (Karakorum) v nad-
morski višini 4000m so pokazala, da j e povzročilo do 90 % ablaci je 
v s r k a n j e dnevne sončne radiaci je (5). Poletna m e r j e n j a na nižinskem, 
daleč na sever pomaknjenem ledeniku na Baffinovem otoku pa so 
dala nas lednjo vrednost ablaci jskih virov: radiaci ja 61,3 % komden-
zaci ja 29,9 %, konvekci jska temperatura 8,8% (9). 

Vse te meritve, ki so dokazale radiaci jo kot na jvažnejš i ablaci jski 
činitelj , so le v navideznem naspro t ju z rezultati š tudi j , ki povezuje jo 
ledenike s podaitki meteoroloških postaj . Le-te so si zadale nalogo, 
da po jasn i jo ko leban je ledenikov s temperaturami in padavinami, 
radiac i je pa niso mogle upoštevati, ker j o mer i jo redlke pos ta je šele 
v novejši dobi. Ker j e radiaci ja navadno odvisna od oblačnosti neba, 
večja oblačnost pa navadno spreml ja višje padavine in nižje zračne 
temperature , so starejši proučevalci samo zamenjaval i istočasne po-
jave . 

H a mii l t on sicer negira važnost samega dežja, pravi pa, da se ob 
dež ju poveča advekci ja toplega zraka, kar pospešuje abiacijo (16). 

Da pa zračne tempera ture niso odločujoče, vidimo že po tem, da 
temperatura ob snežni mej i močno pada od polov proti ekva to r ju . 
Bkstremne tempera ture so v pogosto zamegleni, daleč na sever pomak-
n jen i obalni Alaski in sicer do okoli + 10° v naj tople jšem mesecu, 
in v jasnih tropih, k j e r ima ob snežni mej i v Andih na j tople jš i mesec 
do — 7° C (12, str. 267).. 

Radiacije, ki j o mer i jo meteorološke postaje , ne moremo enostavno 
uporabit i za š tud i j o ledenikih zaradi albeda. Kaiko močno n a n j vpliva 
površinska plast, so po k a zaJ amn a rj en j a v avgustu 1950 na Soniiblioku 
(2973 m). Albedo j e znašal pri novem snegu v kosmih 0,9, pri zrnatem 
novem snegu 0,8, pr i starem snegu 0,46—0,75, pr i čistem f i rnu (zrnovcu) 
0,6, pr i čistem ledu 0,37, pri umazanem ledu 0,13. Albedo j e pri jasnem 
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nebu man j š i kot p r i oblačnem (6). S p r e m i n j a se v le tnih časih* in čez 
dan. V Alpah so izmerili , da se v šestih dnevnih u r a h zmanjša od 0,7 
na 0,45 (15). Po Šalatovi j e v cen t ra lnoaz i j sk ih go rah rad iac i j a vse do 
višin okrog 4000 m kons tan tna , vendar v višinalh n i ž j a zračna tempe-
r a tu r a poveču je allbedo (17). 

V d iskus i j i o glavnih meteoroloških elementih, k i n a r e k u j e j o kole-
b a n j e ledenikov, nihče ne zanika, d a vpliva celotna kl ima. Gre le za to, 
da določimo meteorološke elemente z ozirom na pomembnost in to 
v določenem k r a j u in času. Zaradi k r a j e v n i h razl ik tudi ni mogoče 
t u j e rezul ta te enostavno prenes t i na naše razmere . Naše Alpe dob iva jo 
razmeroma p r e c e j padavin in so razmeroma nizke. Al i venda r tudi p r i 
nas že sama ekspozici ja ledenikov in t r a j n i h snežišč govori o odločilni 
važnosti rad iac i je . Vsi ledeniki in snežišča so v senčnih legah, pod 
vrhovi tud i še na vzhodnih in zahodnih pobočj ih , niže p a samo na 
severnih podnož j ih sten. O pomembnost i r ad iac i j e govor i tudi višinska 
razl ika med n a j v i š j i m in n a j n i ž j i m t r a j n i m snežiščem. Y Sloveni j i j e 
n a j v i š j e t r a j n o snežišče t ako imenovano Zgorn je snežišče nad Tr iglav-
skim ledenikom. Je v višini okoli 2700 m na rahlo vdr tem pobočju , 
k i j e t ako močno n a g n j e n o p ro t i severu, da vdr t ina n e more obdržat i 
debe le j šega snega. Ko se zapolni, se sneg vs ip l j e na ledenik. O d k a r 
mer imo ledenik, smo našli snežišče samo e n k r a t kopno. N a j n i ž j e 
snežišče j e v Bavščici vzhodno od nase l j a v d n u doline ob po toku , k i 
pr i teče mimo opuščene Bukovsike planine. Je na severnem p o d n o ž j u 
n e p r e k i n j e n o s t rmega poboč j a Bavškega Gr in tavca , iki ga zalaga s 
plazovi. Dol ina ima smer ZJZ—YSY in sonce n ikol i n e pos i je na sne-
žišče, k i j e imelo 1. 1955 s p o d n j i rob v višini 830 m, t o r e j s k o r a j 1900 m 
pod Zgorn j im snežiščem n a Tr ig lavu. 

Z D. Koš i r j em sva p r i p r o u č e v a n j u snežišč videla, da so n i ž j a 
snežišča še posebno očitno navezana na plazove. P r i n j i h ima količina 
zapadlega in ,zaplaženega snega t o r e j nekol iko več j i in r ad iac i j a 
nekol iko m a n j š i pomen ko t p r i visoko ležečih snežiščih. Jeseni 1. 1955 
sva z D. Koš i r j em naš la v Amf i t ea t ru (Martu l jek) , k i j e rahlo p ro t i 
SV n a g n j e n a dolina med vršaci z višinami okrog 2400—2500 m, namesto 
ob iča jnega snežnega po l j a le m a j h n a razbi ta snežišča v nadm. v. 2040— 
2140 m. To leto j e bi lo v hr ib ih vel iko snega, ob lepem v remenu polet i 
in v zgodnj i jeseni p a j e bi la t ud i močna r ad iac i j a in sonce, k i za rad i 
ugodne lege opoldne v celoti obsi je Amfi tea te r , j e pospravi lo s k o r a j 
ves sneg. Pod Amf i t ea t rom p a j e bilo t e d a j .Za Akom v n. v. 1390— 
1280 m neobiča jno vel iko snežišče, z a k a j dobilo j e veliko plaizov, sonce 

* V Podmoskovju je znašal februarja 1941 0,8, 'marca 0,75, aprila 0,6. 
Proučevanje virov za ablacijo snega je pokazalo, da je v tem času sneg 
absorbiral le 0,35 % kal/om2 od celotne radiacije (14). Če upoštevamo, da 
sprejmejo osoje manj žarkov in da se ti bolj odbijajo kot na enakih površinah 
v prisojah, uvidimo izredno važnost lege ne samo za pedotemperature, ampak 
tudi za snežno odejo. V velikem se razlike med večjo in manjšo prisojnostjo 
kažejo v kraj ih z večjo in manjšo geografsko širino. Iz teh razlogov smemo 
sklepati, da je radiacija kot ablacijski vir toliko važnejša, kolikor bolj 
je površje izpostavljeno navpičnim žarkom. 
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pa snega zaradi zaščitne lege ne obseva. Za k o l e b a n j e snežišč v Amfi -
t e a t r u j e bi la t o r e j odločilna rad iac i ja , Za A k o m pa količina snega. 

Cim g lob l j e pod snežno ločnico j e snežišče, tem važnejš i j e oro-
g ra f sk i č ini te l j , senčna lega in skoncentr i ranost snežnih plazov. Oro-
gra fsko ugodna lega j e opazna že na Tr ig lavskem ledeniku , s a j visi za 
24—40° prot i severu in s i je zato sonce še ob po le tnem sols tiči j u k o m a j 
pod kotom 45°, na zgo rn j em robu pa j e i tak večinoma zasenčen, poleg 
tega p a se z Malega in Velikega Tr ig lava vsipa na ledenik sneg. 
Kl imatski pogoji , k i bi j i h določili p o poda tk ih meteorološke pos ta je 
Kredar ica , t ako niso m e r o d a j n i ne za snežno ločnico ne za posamezna 
n iž ja snežišča. Se m a n j moremo na ohran i tvene pogoje sklepat i po do-
l inskih pos ta jah . 
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ON THE ORIGIN AND PRESERVATION OF GLACIERS IN THE 
MOUNTAINS 

V. M a n o h i n — I. G a m s 

In the first article under this title dr. V. M a n o h i n gave an evaluation 
of the observations made at the 2515 m high meteorological station Kredarica 
close to the small Triglav glacier. His conclusions were that snow and water 
begin to freeze considerably above 0 degrees C, in some extereme cases at 
up to + 1 1 degrees C in fine weather, because of this phenomenon which 
takes place owing to the dew point, fine and stable weather is not primarily 
responsible for the melting of glaciers and snow-fielids, as there is strong 
evaporation and radiation to/gther with a considerable dryness at that time. 
The increased melting occurs in bad and cloudy weather with temperatures 
of the air higher than 0 degrees C and heavy rain which does especially 
accelerate the melting of snow, fn the light of these presumptions the main 
reason for the shrinking of snow-fields and glaciers in the last decades lies 
more in a reduction of rainfall, than in the changes of temperature. 

In the above article Ivan G a m s contradicts Manohin's statement that 
fine summer weather preserves the glaciers inspite of the high temperatures 
of the air. He believes there are not data enough in Slovenia for a comparison 
of the simultaneous fluctuation of the climate to that of the glaciers. Further 
on he points out thai the findings of Ahlmann, Caravel, Tollner and Klebels-
berg on the whole do not agree with those of Manohin. Gams thinks that 
modern measurements of the ablation sources on the very glaciers gave 
much more reliable results than a comparison of the meteorological data and 
the fluctuation of the glaciers. Those measurements (Untersteiner, Orvin, 
Svenn. Hoinkes. Humbley, Salatova) have shown that in the high mountains, 
radiation is by far the most important source of temperature for oblation. Accor-
ding to this, al_l permanent snow-fields and glaciers in Slovenia are situated 
in the north, shadowy side of the mountains, namely in the heights between 
2700m and 830 m. Exploring the permanent snow-fields, the author has come 
to conclusion that avalanches viz. the amount of snow-fall have the more 
influence on the fluctuation, the less the radiation is, i. e., the more they 
lie in the shadow. As the aldebo exercises a strong influence on ablation, 
so the radiation measurements ars not entirely decisive for the evaluation 
of the ablation on a glacier. 
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