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Vse tako kaze, da je pionirska doba osebnih ra¢unalnikov prevesila v zrelejSe obdob-
je. Ni e dolgo tega, ko so ratunalnidki zanesenjaki (hackerji) prisegali na nenadkri-
ljive zmoZnost ZX Spectruma z 48 K spomina ali Comodore 64. Tudi geografi v Ge-
ografskem institutu Antona Melika ZRC SAZU in Institutu za geografijo Univerze
Edvarda Kardelja smo zaleli uporabljati te naprave, ki so nam v marsi¢em razsirile
ratunalnisko obzorje. Za razliko od velikih ratunalniskih sistemov, razmeroma dra-
gih terminalov in ne ravno poceni strojne ure, smo dobili ratunalnik, s katerim smo
lahko delali na »domaci« delovni mizi. To $e ni bil »pravi«, zmogljiv osebni ratunal-
nik, imel pa je Ze vse lastnosti velikega ratunalnika.

Na pobudo geografov sta bila v sodelovanju s programerji napisana in objavljena
za ZX Spectrum dva domaca geografska programa (software), ki ju je oba zalozila in
izdala Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije. V okviru IGU so pripravili
izobrazevalni program »Hidroenergetske osnove Jugoslavije« (Miheve, B, ...
1985) in v Geografskem institutu Antona Melika ZRC SAZU so dali pobudo za izde-
lavo programsko aplikativnega orodja za oblikovanje razli¢nih grafikonov ter prepro-
ste statistike z naslovom »Mavriéni grafikoni« (Orozen Adamié, M.,...1985).
Prvi program je namenjen izobrazevanju ucencev v $oli, drugi ima druga¢no zasnovo,
kot programsko orodje omogoca oblikovanje értnih, stolpiéastih in kroZnih grafiko-
nov, izratunavanje delezev in nekaterih osnovnih elementov statisti¢ne analize. Re-
zultate dela je mogoée odtisniti na tiskalnik ali prenesti v Jakopinov urejevalnik bese-
dila, podatkov in slik, imenovan Ines (Jakopin, P., 1985). S posebnim progra-
mom Inev (Jakopin, P., 1986) jih je mogoce predelati v obliko izbolj$anega ure-
jevalnika besedil, podatkov in slik, imenovan Eve (Jakopin, P., 1986). Z Inesom
je bilo mogoce v enem kosu obdelovati priblizno 10 strani beseila, z Eve pa Ze okrog
20. Oba urejevalnika besedil uporabljamo za obdelavo manjsih podatkovnih zbirk in
seveda za pripravo ter opremljanje besedil.

Zacelo se je z ratunalniskim urejanjem literature in drugih podatkovnih zbirk.
Postopoma se je razvila $iroka paleta najrazli¢nejsih aplikacij, ki jih na tem mestu ne
bomo podrobno navajali. Morda velja omeniti le $e Instant (Lajovic, J., 1986),
ki omogoca prenos v Inesu napisane numeri¢ne podatkovne zbirke v statisti¢ni pro-
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gram Stats II (1985), ki je bil v GIAM $e nekoliko dopolnjen in predelan. Za ilustra-
cijo navedimo, da je s tem programom mogoce na ZX Spectrumu izraéunati korelaci-
jo med 840 spremenljivk obsegajo¢im parom podatkov.

Nekaj zlasti izobraZevalnih programov z geografsko vsebino so napisali tudi dru-
gi in so bili objavljeni na kasetah ali v ratunalniski literaturi. Eden od takih primerov
je program Krozni diagrami (OroZzen Adamié, M., 1986), nekateri programi,
kot naprimer Stolpci (Orozen Adamié&, M., 1986), so ostali neobjavljeni, kar
pa ne pomeni, da jih nismo uporabljali. O tem smo doslej poro¢ali na zborovanju slo-
venskih geografov v Dolenjskih Toplicah in na tetaju ter pri razgovorih v Zvezi ge-
ografskih drustev Slovenije.

Vzporedno z razvojem takoimenovane strojne opreme je bilo postopoma na vol-
jo tudi vedno ve¢ programske opreme. Ob tem je pomembno, da je ob vrsti tujih pro-
gramov Jakopin (1985, 1986) napisal ve¢ domacih programov, ki jih je bilo moz-
no ustrezno preoblikovati in prilagajati nasim Zeljam ali zahtevam. S¢asoma se je po-
kazalo, da je to zelo pomembna prednost domace programske opreme pred tujo, ki
omogoca le opravila in naloge, za kar je bila v osnovi programirana. Le v izjemnih
primerih je moZno tuje programe, in to navadno le v omejeni meri, prilagajati poseb-
nim zahtevam uporabnika. Morda je prav v tem glavni vzrok, da je Comodore 64 os-
tal nekako v senci. Sicer pa to za nas geografe niti ni vazno. Pomembneje je, da se s
hitrim razvojem racunalniske tehnologije uveljavljajo novi, mnogo moéne;jsi ra¢unal-
niki, ne le dvakrat trikrat mo¢nejsi, temve¢ dvajsetkrat do tridesetkrat moénejsi. Pri
nas sta se v zadnjem Casu uveljavili dve vrsti ra¢unalnikov Atari z 1 M Kb (to je 1000
Kb) in razli¢ne variante IBM kompatibilnih ra¢unalnikov z do 640 K. Za ilustracijo
navedimo, da je mogoce na primer z Atarijem naenkrat obdelovati okrog 400 tipka-
nih strani besedila ali podatkov. Pomembno je tudi, da so moé¢no izboljsali grafi¢ne
zmogljivosti novih racunalnikov.

Od samih tehni¢nih podrobnosti je vaznejse dejstvo, da so nam v vedno vedjem
Stevilu tudi dosegljivi ti zmogljivi racunalniki. Vse bolj se kaze, da je za geografe ne-
pomembno izobraZevanje o samih tehnikah programiranja ra¢unalnikov, ali drugace
povedano ucenje programskih jezikov (basic, fortran, pascal, C, itd.). Zakaj? Pro-
gramska oprema je vedno bolj izpopolnjena, kar je rezultat dela specialistov progra-
merjev, ki so povsod po svetu in tudi pri nas sicer dokaj na redko posejani. Pomemb-
no je imeti v stroki, kar se le da veliko resnih uporabnikov Ze izdelanih programov, ki
naj posredujejo pobude, Zelje, zahteve o konkretnih izboljavah programske opre-
me. Naloga specialistov, programerjev pa je, da jih uresni¢ijo v programski opremi.
Ce uporabimo primerjavo, je s to stvarjo nekako tako, kot da je za znanje uporabe
avtomobila treba biti tudi avtomehanik. Smiselno pa je seveda znati voziti in uporab-
ljati avto. Torej geografi naj znajo uporabljati ratunalnik in ratunalniske programe,
za izvrSevanje nalog, ki jih od njega zahtevajo.

Kako na hiter in u¢inkovit nac¢in doseéi ta cilj? Prva naloga je brez dvoma, da .
moramo zagotoviti zadostno Stevilo ustrezne strojne opreme, to je primernih raunal-
nikov. Druga naloga je kvalitetno in prakti¢no uporabno izobraZzevanje ljudi o rabi,
uporabi ratunalnikov. Se vedno nam primanjkuje zadostno §tevilo ustreznih ratunal-
nikov, kar je tudi osnovni predpogoj za kvalitetno izobrazevanje geografov.

Aplikativno racunalni§ko programsko opremo, vsesplo$no uporabno v geografi-
ji, lahko razdelimo glede na naloge, ki jih opravljajo, v naslednje skupine:
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urejevalniki besedil (Steve, 1% Word, Wordstar, itd.),
. podatkovne baze (Steve, DB Master One, itd.),

. preglednice (spreadsheet), (Lotus 1-2-3, Vip, itd.),
grafiéni programi (Steve, Degas, itd.) in

posebni specializirani programi in programska orodja.

PR SICE S

Navedli smo le nekaj programov, ki jih trenutno geografi najbolj uporabljajo.
Celoten seznam bi bil precej daljsi. Stevilo uporabnih programov hitro naras¢a. Traj-
no uporabni pa so brez dvoma razli¢ni urejevalniki besedil, podatkov, slik in pregled-
nice. To so osnovni pripomoéki, ki jih koristno dopolnjuje specializirana programska
oprema.

V Sloveniji je za Atarije (520 ST+, 1040 ST ali 2080 ST) Jakopin (1986) na-
pisal program Steve, ki brez dvoma predstavlja ta trenutek osnovno racunalnisko
programsko orodje na raunalnikih Atari. Urejevalnik Steve je namenjen predvsem
obdelovanju besedil, ki jih lahko dopolnjujemo s slikami, lahko pa z njim tudi seste-
vamo, pisemo obrazce in uredimo kaksno podatkovno zbirko. Priro¢nik Steva obsega
248 strani. Vse je napisano in deluje v slovens¢ini, kar ni nepomembno, Ce se zaveda-
mo dejstva, da je skoraj vsa ostala programska oprema v angle$¢ini ali kakem drugem
tujem jeziku. V najnovejsih verzijah tega programa deluje tudi odli¢en grafi¢ni ureje-
valnik, ki ga po zmogljivosti lahko postavimo ob bok Degasu ali drugim podobnim
grafi¢nim programom. Steve ni le »navaden« urejevalnik besedil, temve¢ je mnogo
veé. V enem programu je na enem mestu zdruZenih izredno veliko koristnih in upo-
rabnih funkcij. Steve bi bolje opisali kot vetnamenski programski paket, ki z velikim
§tevilom najrazliénejsih funkcij in ukazov omogota vrsto najrazli¢nejsih aplikacij.
Poleg tega je Steve zasnovan tako, da je vanj mogoce prenagati in nadalje obdelovati
podatke in informacije, ki smo jih oblikovali z drugimi programi. Tako na primer tudi
slike, oblikovane z grafi¢nim urejevalnikov Degas, z Vip-om, itd. S Stevom je mogo-
& izredno hitro oblikovati matriko za poljuben vnos podatkov, ki jo kasneje lahko
naprej obdelujemo, urejamo in po datoteki zbiramo ali is¢emo informacije, ki nas za-
nimajo. Prav iroka sistemska zasnova programa Steve je njegova najvetja in najpo-
membnejsa odlika. Mirno lahko trdimo, da prav zaradi tega Steve prednjaci pred Ste-
vilnimi tujimi programi.

Seveda ne gre brez zbiranja, vnasanja (vpisovanja) podatkov in informacij. Na-

loga programov pa je, da na enostaven in hiter natin izpolnjujejo naloge, ki jih zahte-
vamo od njih.

Predolg bi bil spisek vseh nalog in opravil, ki jih Steve zmore. Vsega tega tudi
priroénik ne more vsebivati, ker je marsikaj prepusteno uporabnikovi ustvarjalnosti.
V priro¢niku je primer urejanja podatkov o Obalnem krasu (Kranjc, A, ...
1985) z Instituta za raziskovanje krasa Znastvenoraziskovalnega centra SAZU in pri-
mer prelivanja slik (kart) ene preko druge, nemega zemljevida slovenskih ob¢in, ki
so ga izdelali v Geografskem institutu Antona Melika ZRC SAZU (Orozen-
Adamié M., 1986). S preizkusanjem in uporabo Steva so geografi v ZRC SAZU
7e dalj ¢asa ukvarjamo in ob tem tesno sodelujemo z njegovim avtorjem PrimoZem
Jakopinom, kije koristno uposteval mnoge Zelje in pripombe. Za razumevanje
in nesebiéno pomo¢ se mu tudi na tem mestu Se posebej zahvaljujemo. To je tudi po-
glavitni vzrok, zakaj so se racunalniki Atari tako mocno uveljavili v bibliotekarstvu in
omenjenih institucijah, v katerih delajo geografi.
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Na koncu naj omenimo $e to, da je v Atari razmeroma enostavno mogoce prena-
sati podatkovne zbirke oblikovane na ZX Spectrumu v formatu programov Ines in
Eve. Prav tako lahko prenasamo podatkovne zbirke v veliki DEC rac¢unalnik Univer-
ze Edvarda Kardelja in nazaj. To je izredno pomembno, ker je tako zagotovljena
kompatibilnost med razli¢no racunalnisko opremo.

Za ilustracijo zmogljivosti Atarija 1040 ST $e povejmo, da lahko naenkrat deluje
z desetimi okni ali razumljiveje z desetimi razli¢nimi podatkovnimi zbirkami. Ce v
eno od oken vlozimo anglesko-slovenski slovar s 18.350 gesli, v drugo slovensko-an-
gleski slovar s 17.345 gesli, nam Steve omogo¢a izredno hitro iskanje po obeh slovar-
jih in Se oblikovanje okrog 40 tipkanih strani besedila. Oba slovarja obsegata okrog
400 tipkanih strani nekomprimiranega besedila, ki sta prirejena s pomocjo slovarja
Komac-Skerlj (Cankarjeva zalozba, 1981) in obsegata v originalu 787 strani
malega formata. V Stevu smo mu seveda dodali vrsto strokovnih in drugih izrazov, iz-
pustili pa smo take, ki niso ve¢ aktualni ali nas preprosto ne zanimajo. Skratka, obli-
kovali smo si lasten strokovni slovar. Seveda lahko na enak nacin oblikujemo najraz-
licnejSe druge podatkovne zbirke.

Racunalniki in strezna programska oprema, zlasti ¢e je ta zrasla v domacih logih,
so postali nepogresljivo orodje. Brez tega si mnogi geografi Ze danes ne moremo
predstavljati vsakdanjika. V letih, ki prihajajo, pa bodo brez dvoma postali to tako
vsakdanja stvar, kot so danes avtomobili, fotoaparati in podobno.

Program karte in legende, kartograf

Za Atarista H. Koonos in D. Chenette napisala program, ki geografe
pritegne Ze z naslovom. Na osebnem racunalniku nam omogo¢a oblikovanje najraz-
licnejsih kart sveta, kontinentov in manjsih obmogcij. V programu je v obliki podat-
kov shranjenih okrog 9000 geografskih koordinat, ki omejujejo celine in ve¢je otoke.
Namenjen je oblikovanju najrazli¢nejsih kart na ekranu ra¢unalnika in omogoca tudi
izpis na tiskalniku. V digitalizirani obliki je priloZen priro¢nik, ki obsega 25 strani, ¢e
ga izpiSemo na tiskalniku. Avtorja sta iz Kalifornije, program pa je objavljen pri za-
lozbi Antic.

Program je napisan tako, da uporabnika vodi in usmerja z dodatnimi obvestili.
Priro¢nik je le dodatna dopolnilna informacija za zahtevnej$ega uporabnika. V nekaj
minutah nam racunalnik na ekranu generira karto v eni od naslednjih projekcij: azi-
mutna ekvidistantna, koni¢na, cilindri¢na, Flamsteedova, Foucaultova, Mercatorje-
va, Mollweidejeva, ortografska, perspektivna, polikoni¢na in Wernerjeva. Imamo to-
rej moznosti izbire kar med enajstimi razli¢nimi projekcijami. Rezultat je »nema«
karta Zemlje ali izbranega obmo¢ja, ki jo je nato mogoce dorisati, obarvati, zapolniti
posamezne dele z enim od izbranih rastrov, besedili, opisi in legendami. Izdelek lah-
ko shranimo na disk (zunanji pomnilnik) in ga po potrebi znova prikli¢emo, ga dopol-
nimo, del zbri§emo, skratka, uporabimo za na§ namen.

Izvirna koda programa je napisana v jeziku C, ki jo je od sestavljalcev programa
mogoce dobiti in nato vgraditi v druge programe. Kot primer je navedena moZnost iz-
delave obrisa kontinentov na satelitskih meteoroloskih posnetkih.

Pri vetini projekeij, ki jih vsebuje program, je potrebno dolo¢iti nekatere para-
metre, kot so zemljepisna $irina, dolZina ali oddaljenost pogleda pri perspektivni pro-
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jekciji. Na ta nacin lahko »pogledamo« Zemljo v izbrani projekciji iz poljubne per-
spektive in s poljubnimi parametri. Prav tu se izkaZe poglavitna mo¢ programa, ker
nam omogoda racunalnisko generiranje kart, ki jih sicer ne najdemo v atlasih. Ni
dvoma, da ima zato program tudi izredno didakti¢no vrednost kot u¢no orodje in pri-
pomocek v matematiéni geografiji.

V tako imenovanem »locate mode« lokacijskem nadin omogoca, da s klikom na
katerikoli to¢ki karte v cilindri¢ni, koni¢ni ali Mercatorjevi projekciji od¢itamo poda-
tek o zemljepisni $irini in dolzini. Ce imamo karto, izdelano v azimutni ekvidistantni
projekciji, s sredii¢em v izbranem kraju, lahko na ta nacin od¢itamo oddaljenost po-
ljubnega kraja na Zemlji. Naslednja izbira nam omogo¢a izris mreze poldnevnikov in
vzporednikov. Na kartah manjsih obmogij, kontinentov ali delov Zemlje, lahko izbe-
remo $e gostoto mreZe poldnevnikov in vzporednikov, kar znatno prispeva k plasti¢-
nemu vtisu karte.

Ce zmanj$amo »okno« delovne povrine na ekranu za '/; ali '/, in nato izri§emo
izbrano karto, dobimo pomanjsano sliko. Vse nase izdelke lahko prenesemo v pose-
ben program za risanje Degas, kjer jih lahko $e grafitno obdelujemo. S posebnim
programom Snapshot lahko celotno karto ali le del karte iz naSega programa posna-
memo na disk. Tako posneto karto lahko v razsirjenem nacinu nalozimo v program
Steve (Jakopin, P.,1987), vkljutimo v nase besedilo ali $e naprej grafi¢no obde-
lujemo. To je zelo pomembna moznost mesebojne kompatibilnosti razli¢nih progra-
mov.

V drugem delu priroénika so na kratko obrazloZene in s formulami podprte ka-
rakteristike omenjenih projekcij. V obrazloZitvi tega dela priro¢nika so se avtorji
oprli na vrsto znanih virov in med drugimi omenjajo knjigo »Elements of Cartogra-
phy« (H. Robison, D. Randall, 1969) o kateri smo Ze poro¢ali v Geografs-
kem vestniku (OroZen, M., 1982). Program je na zavidljivem tehni¢nem nivoju
in napisan geografom na »koZo«. Uporaben je za kartografsko ilustriranje najrazli¢-
nejsih enostavnejsih regionalno-geografskih prikazov. Poleg tega pa ima $e veliko di-
dakti¢no vrednost. Ne nazadnje bi bilo s pomo¢jo tega programa mogoce oblikovati
kvaliteten u¢benik, priroénik za matemati¢no geografijo.
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