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o CASOVNI SKLADNOSTI SINGULARITET USTALJENEGA VREMENA
NA CELINAH SEVERNE POLOBLE

Danilo Furlam*
Uvod

Cilj razprave je, potrditev ali zavrmitev zapaZanj o ¢asovni skladnosti
ustaljenega, pretezno lepega vremena v Srednji Evropi, jugovazhodnem delu
Severne Amerike in Vzhodni Aziji (Scherhamnyg, 1048, Flohmn, 1954,
Wahl, 1959), in sicer v jesenskih mesecih.

Kot izhodiS¢e za razpravo so bili izbrani grebeni in doline (fvalow) na
polarmi fromti, in sicer le tisti, ki obvladujejo severno poloblo v ¢asu sred-
njeevropskih singularitet (Furlam, 1981). Datumi singularitet so bili
preverjeni z amalizo preko stoletne dokumentacije o dnevnih temperaturah
(Manohimn, 1941, Furlan, 1965) in padavinah (Furlamn, 1961 in 1980)
meteoroloskega observatorija v Ljubljani. Za prikaz povpreéne (miz 1951—
1960) lege in wviSine grebenov in dolin so bile uporabljene cirkumpolarne
karte 700 mb ploskve. ViSina povpreénih izohips je dobljena iz wvsot, in
sicer: grebeni tretji dan po zacetku singularitete ustaljenega wremena, doline
pa ma dan maksimalnih padavin spremenljivega vremena, oboje v Ljub-
ljani.

Glede na cilj raziskave je posebna pozornost posvefena grebenom v je-
senskih mesecih.

Mehanizem valov na polarni fronti

a. Stevilo valov

Variiralo naj bi med ena in Sest (Landsberg, 1960). Analiza pov-
preéne topografije 700 mb ploskve v @¢asu vsake od 39 singularitet (sred-
njeevropskih), kolikor se jih uveljavlja v jugovzhodnih Alpah (16 ustalje-
nega in 23 mestalnega vremena, Furlam, 1959) pa pokaZe, da je v ¢asu
singularitet ustaljenega vremena Stevilo valov manjse, kot v ¢asu spremenj-
ljivega.

* Dr., natelnik klimatoloke sluZzbe (v pokoju), Hidrometeorologki zavod, Vojkova 13,
61000 Ljuleana, YU
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Avtorjeva podmena je bila, da prevladuje v hladni polovici leta v zmer-
nih $irinah manjse $tevilo walov, v toplem pa vedje. Med dolZzino wvalov in
njihovo globino (v poldnevni$ki smeri) obstaja mamre¢ pozitivna korelacija
(Furlam, 1980). Ker je pas zahodnih wvetrov v topli polovici leta zoZen
zaradi pomakmitve subtropskega pasu proti polu, maj bi imeli prodori in
poplave tedaj zoZen Zivljenjski prostor, in bi moralo biti zato Stevilo valov
poveéano. Amaliza te podmene mi potrdila! Rezultat analize je maslednji:

he middle of the first decade of Decembre

of the 700 mb level at the time of the Central European bad

Mean topography of the 700 mb level at the time of the Central European fine
(settled) weather singularity at the beginning of the least decade of November

ljenega vremena na zadetku zadnje dekade novembra (v dekametrih).
menljivega vremena sredi prve dekade decembra (v dekametrih).

Sl. 2. Povpredna topografija 700 mb ploskve v &asu srednjeevropske singularitete spre-
(unsettled) weather singularity in t

Sl. 1. Povpre&na topografija 700 mb ploskve v &asu srednjeevrogske singularitete usta-
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O ¢&asovni skladnosti singularitet ustaljenega vremena na celinah severne poloble

1. V obravnavanem mizu (1951—1960) je Stevilo walov v zmernih Sirinah wva-
riiralo med 2 in 6, ni pa bilo mogoce ugotoviti nikake zveze med njiho-
vim $tevilom in letnimi ¢asi;

2. V ¢asu ustaljenega vremena mad Srednjo Evropo so izrazito v veéini po
3 wvalovi (sl. 1), v ¢asu spremenljivega vremena pa po 4 in 5 (sl. 2).

Razporedba grebenov in dolin je pogosto mepregledna, doloditev Stevila
valov pa zato sporma. Stevilo valov pada z absolutmo wviino in ma 100 mb
(ok. 16.000m) ploskvi so najéeS¢e le Se po trije. Samo toliko jih dobimo
tudi na povpre¢nih 700 mb kartah (ok. 2.800 m) za vsakega od $tirih letnih
¢asov in celo razlik med njimi (sl. 3—38).

b. Razporedba valov

Za opredelitev povpreéne lege valov mista bili izbrani geografska dolZi-
na celega vala (zacetka in konca), ampak samo lega osi grebenov in dolin,
paé zaradi vpliva lege osi na razvoj vremena v obeh bari¢nih makroelementih
klime (Furlamn, 1981). Ker je namen razprave preveriti toénost zapazanj
o datumski skladnosti ustaljenega vremena ma 3 celinah, so v maslednjih
odstavkih obravnavani samo grebeni. Ti so le izjemoma simetri¢ni, z osjo
v poldnevniski smeri. Prav zato je opredelitev lege osi tezka, in potrebna
je bila poenostavitev. Za »lego« osi je bilo dolo¢eno kriZis¢e osi vsakega od
3 grebenov s 50. vzporednikom (s. §.), ne glede mna njen odklon od idealne,
poldnevniske smeri.

Od wvseh 16 grebenov (v ¢asu singularitet ustaljenega vremena), jih je
12 takih, ko obvladujejo severno poloblo 3 walovi. Zaradi mereprezentativ-
nosti miza, le 10 let, in s tem pogojenim majhnim Stevilom primerov, je v
nadaljnjem obravnavana lega samo teh 12 grebemov, torej le 75% wvseh
primerov singularitetnih grebenov. Iz istega wvzroka, mereprezentativnosti,
niso obravnavane singularitete loceno, vsaka posebej, ampak zdruZeno po
letnih éasih (Furlam, 1980).

Iz tabele 1 je razvidno:

Izbrana orientacijska tocka, »lega osi«, je pri srednjeevropskih singu-
laritetah mihala med 6° in 16° wvzhodne dolZine. Njema srednja wrednost,
in taki wvrednosti pritice v analizi posebna teZa, je 10° vzhodne dolZine.
Os poteka blizu Wiirzburga (ZR Nem¢ija).

Gibanje zraka v wvalovih poteka po zakonih hidrodinamike (Bjerk-
nes, 1933, Pettersemn, 1950). Torej: pri strujanju od zahoda proti vzho-
du in ob dejstvu, da ima wsak od 3 ugotovljenih valov na razpolago 1200
(360:3), bi moral biti naslednji greben — njegova os — ma ok. 130° vzhod-
ne dolZine, zadnja pa ma ok. 110° zahodne dolZine. Analiza pa pokaZe, da
niha druga os med 860 in 1209, srednja vrednost je 1000 (vzhodne dolZine),
medtem ko je srednja vrednost zadnje osi ma 1220 zahodne dolZine (nihanje
med 1260 in 1200).

Orientacijski to¢ki (slega«) leZita: druga v centralni Si;biriji, zahodno
od Bajkalskega jezera, zadnja pa v srcu Skalnih gora, vzhodno od Van-
couvra. Razdalje med tremi grebeni — totkami — so 909, 1380 in 1320, Torej
je razdalja od srednjeevropske do azijske osi za 300 premajhna, naslednja,
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do Skalnih gora, pa za 18° prevelika; prevelika je tudi razdalja od Skalnih
gora do Srednje Evrope. Odstopi od idealne razporedbe, med —30° in 4189,
so veliki. Ob upo$tevanju razlik v vrsti in tipu podlage, preko katere potu-
jejo walovi (in zrak), morje in kopno, pa $e razlik med ravninskim in go-
ratim svetom, pa je utemeljitev toliksnih razlik mozZna.

Najmanj$a je razdalja med evropskim in azijskim grebenom, 90°. Na
tej poti mrak sicer me zadene na velje gorske ovire, giblje pa se samo mnad
kopnim. Naslednja razdalja, od centralne Sibirije do Skalnih gora, je maj-
vedja, in prekasa prvo za 50 %. Tudi v tej razdalji je vkiljuden dobrSen del
kopnega, vzhodna polovica Sibirije, ve¢ji del pa odpade ma morje, Tihi
ocean. Podobno je tudi s tretjo razdaljo. Ker je gibanje zraka in wvalov
najmanj ovirano mad morjem, tega pa prav med evropskim in azijskim
grebenom mi, in sta razdalji med azijskim in ameriSkim ter ameriSkim in
evropskim grebenom (osjo), kjer odpade vetji del na morje, izrazito vedji,
je razporedba grebenov sprejemijiva.

c. Vzroki walovanja

Teorije o vzrokih valovanja polarne fronte doslej miso prinesle sploS-
no priznanega tolmadenja. Tak$nih ambicij tudi ta prispevek nima. Ker
pa je predloZena razprava podprta z aeroloSko dokumentacijo v €asu sin-
gularitet, torej temelji na movih opornikih, in me ma obicajnih mesetnih
povpreénih vrednostih, obstaja moZnost, da bodo mjeni rezultati uporaben
prispevek na poti do resitve zastavljenega problema.

Za zahodno strujanje ma obeh poloblah zadostujeta rotacija zemlje
(vzhod-zahod) in temperaturni gradient (ekvator-pol). Idealno wvzporednis-
ko strujanje ma tako dolgi poti, okoli zemlje, pa ni moZno; Ze zato ne, ker
veje zahodnik me le nad razli®nima podlagama, morjem in kopnim, ampak
se sre¢uje tudi z gorstvi, ki potekajo tako, da pride celo do ve¢ ali manj
pravokotnega kriZanja smeri gorskih slemenitev in wetra. Prav ti, zadmji
primeri, zasluZijo posebno pozornost.

Na severni polobli sta dve mesti, na katerih se srefa zahodnik najprej
z neugodnej$o podlago, kopnim, in hitro za tem tudi s poldnevniSko pote-
kajo¢imi grebeni. Ti mesti sta severnoameridka tihooceanska obala s Skal-
nimi gorami in zahodna obala Evrope s gorskimi skupinami, ki jo sprem-
ljajo od juZne Francije, preko Velike Britanije do majsevermejSih hrbtov
severne Skandinavije. Na teh, ponekod tudi pravokotnih kriZis¢ih vetra in
slemen, so dani majboljdi pogoji za prekinitev vzporedniSke cirkulacije in za
zadetek valovanja. UgodnejSe pogoje ima ameriSka obala. Prvi¢ je strnjena,
kar v BEvropi mi primer, drugih pa jo spremljajo Skalne gore, mnogo izra-
zitejSa wvelegorska ovira kot pa so med seboj lotene sredogorske skupine
Zahodne Evrope. Zatetek valovanja maj bi bil torej praviloma v Skalnih
gorah, vkljuéno z obalo.

Ze pred obalo, v Se veéji meri pa ob stiku zahodnika z gorovjem, pri-
de do upodasnjenega gibanja zraka in do njegovega kopi¢enja, kar wvodi
do orografsko pogojenega grebena (orografska anticiklogeneza — v starejsi
literaturi — Glossary, 1959).

PreseZek zraka pred in v Skalnih gorah pogojuje mjegov primanjkljaj
v zaledju gorovja, podobno kot v Padski miZini za Alpami, ob severo-
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zahodnih vetrovih (Ficker, 1923, Manohin, 1955, Radinovié-La-
1ié, 1959). V orografsko depresijo udere polarni zrak s severa, pride do
oblikovanja hladne in tople fronte. Razvije se dolina hladnega zraka in
kompenzacijski greben toplega zraka. V ereli stopnji sega prva v vzpored-
niski smeri preko Kanade in Hudsonovega zaliva do Labradorja in $e preko,
nad Severnim Atlantikom pa se zadrzuje topli greben. Kvazistacijonaren
val na polarni fronti je tako popoln.

Vsakodnevne cirkumpolarne karte pokaZejo, kako zelo so valovi, tako
po globini kot dolZini, razliéni. Tudi zaporedni grebeni in doline pogosto
niti priblizno miso v ravnoteZju, vendar pa mi opaziti mjihove sistemati¢ne
slabitve zaradi oddaljevanja od Skalnih gora, kjer maj bi bil, po avtorjevi
zamisli, zatetek valovanja. Dodatna, nova energija, potrebna za madome-
stitev izgubljene, potroSene zaradi zunanjega in mnotranjega tremja zraka,
se spro§¢a ob pretvarjanju potencialne energije vedno znova dotekajofega
zraka v kinetitno (Margules, 1905). Pri tem imajo werjetno odloéilno
vlogo potujodi cikloni ma @¢elni strani dolin; poglabljajo prodore hladnega
zraka proti jugu in krepijo poplave toplega zraka w masprotno smer.

Zatetek valovanja naj bi torej bil v Skalnih gorah. Da je tako sklepanje
utemeljeno, potrjujejo povpreéne lege osi grebenov v vsakem od (Stirih)
letnih ¢asov. Iz tabele 1 je razvidno:

1. NajmanjSe kolebanje-sipanje v legi 4 osi (letni ¢asi) je v Skalnih gorah,
samo 69;

2. Tudi najveéji odstop od celoletne srednje vrednosti je majmanjsi v Skal-
nih gorah, samo 49,

Tabela 1

Geografska dolzina srednjeevropskega, sibirskega in severmoameriSkega gre-
bena (osi) po letnih éasih (1976—1980)1

Srednjeevropski Sibirski Severnoameriski

Letni ¢asi 1 2 1 2 1 2
Pomlad 9 —1° 93° -7 122° 0
Poletje 16 +6 120 +20 121 —1
Jesen 9 —1 100 0 126 +4
Zima 6 —t 86 —14 120 —3
M/4 10° vzh. dolz. 100° vzh. dolz. 122° zah. dolz.
Legenda:

1 = Zemljepisna dolzina (vzhodna ali zahodna) KkriZi$¢a osi grebema s 50.
vzporednikom;

Razlika med povpreéno lego osi v 4 letnih ¢asih in lego v posameznem
letnem ¢asu.

2
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Tabela 2

Spremenijivost zemljepisne dolzine sibirskega grebena v ¢asu srednjeevrop-
skih grebenov in dolin (1976—1980)'

Pogostnost sibirskega grebena na (% wseh dni)
Sred. Evropa (ca) 60° 85° 110° 125°

Greben 13 40 29 18
Dolina 33 44 15 8

1 Opomba: Upostevani so samo jesenski meseci, september-november
1976—1980.

Podmeno o vlogi Skalnih gora podpre tudi analiza vsakodnevnih kart
v petmeseénem nizu (avgust-december 1976). V 153 dneh je bil v obmod&ju
Skalnih gora vsaj del pod grebenom kar v 86 % dni, od tega istotasno tudi
v Apala¢ih le v 24°%. Zaradi tolikSnega odstotka ustreznih primerov je
rezultat analize dobro potrdilo za podmeno, pa ¢eprav vzorec statistiéno mi
reprezentativen, prekratek je in brez pomladanskih mesecev. Popolno po-
trditev postavljene podmene pa predstavlja dejstvo, da obstaja greben v
Skalnih gorah tudi v &asu, ko vremena v Srednji Evropi ne obvladuje
greben, ampak drugi makroelement klime, doline, in to v vseh &tirih letnih
¢asih (prim. sl. 9).

Razhajanja med dolgoletnimi zapazanji in rezultati analize

V dosedanjih izvajanjih mi bila mavedena to¢na lega tistih podrodij
v Severni Ameriki in Aziji, v katerih naj bi se pojaviljalo ustaljeno vreme
istotasno kot v Srednji Evropi. Domnewvno isto¢asnost pogojuje skladnost
v éasu dominacije grebenov (Furlan, 1981) mad spornimi podro&ji. Prav
tu pa pride do razkoraka med rezultati analize in dolgoletnimi zapaZanji.

Na skupni, povpreéni cirkumpolarni karti jesenskih singularitet ustalje-
nega vremena lezi greben v Severni Ameriki (sl. 3) v Skalnih gorah, se
torej me ujema s podrodjem »indijanskega poletja« v Apalac¢ih (Flohm,
1954, Wahl, 1959); teh na omenjeni karti, po legi izohips, sploh ni mogoée
opaziti. Podobno je tudi v Aziji. Casovna skladnost z vremenom v Srednji
Evropi naj bi veljala za vzhodno Azijo in ne za Sibirijo, kot kaZe slika.

Niso redki primeri, da ostane ob mporabi povpreénih wvrednosti prikrito
prav bistvo (Hromowv, 1940, Manohin, 1955). Da bi se takemu spo-
drsljaju izognili, so bile v analizo vkijutene Se vsakodnevne sinoptitne karte.
Izbrano je bilo petletje 1976—1980. Upostevani sta bili sinopti¢ni cirkum-
polarni karti severne poloble: prizemna in 500mb ploskev absolutne topo-
grafije. Opormma podroc¢ja so bila Apalaéi, Ural in Bajkalsko jezero. Glede
na ¢as »indijanskega poletja« so bili v analizo vkljudeni le vsi trije jesenski
meseci. Rezultat analize ok. 900 kart (91x5x 2) je maslednji: od 5 moZnih
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Sl. 3. Povpreéna topografija 700 mb ploskve v &asu pomladanskih srednjeevropskih sin-
Sl. 4. Povpreéna topografija 700 mb ploskve v ¢asu poletnih srednjeevropskih singula-

Fig.3. Mean to

singularitet wustaljenega, pre’«fjmo lepega vremena, kolikor jih 3teje jesen
v Srednji Evropi (Wdnohin, 1941, Flohn, 1954), v petletnem nizu
skupno torej 25 m-4nih, jih je bilo v Srednji Bvropi v mizu 1976—1980 le
14 ali 56%. Nj#ova verjetnost nastopa v 100-letnem koledarju osrednje
Slovenije (F-T1am, 1959) pa je 52%. Torej je bila njihova pogostost
v analizira™ kratkem mizu normalna. V istem &asu je bilo v Apalaé¢ih le
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10 singularitet ali 40 % moznih. TolikSen odstotek v glavnem potrjuje pra-
vilnost zapaZanj o ¢asovnem pokrivanju sbabjega« in »indijanskega« poletja.

Kako torej, da miso tudi Apalaéi opazni na povpre¢ni karti jesenskih
singularitet, podobno kot Srednja Evropa? V povprecéku je trajalo gospostvo

grebenov v Apalacih le 6.1 dneva, v Srednji Evropi pa malone dvakrat dlje.
Ker preide wvzporedniSko stmujanje, previadujote v obeh glavnih letnih &a-

sih (v poletju in zimi), v prehodnih ¢asih v izrazito meridionalno (Schir -
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mer, 1977, Makjanié¢, 1978) in prehajajo grebeni pogosto neposredno v
doline (in obratno), pomeni to moZnost: v ostalih 6 dneh, ko je Evropa Se
pod grebenom, maj bi bili Apaladi Ze v dolini. Zaporedje wvsaj pribliZzno enako
pogostih dolin in grebenov, torej tudi severo in jugozahodnih wvetrov pa
omogoca prevlado zahodnika. Prav ta smer pokriva Apalaée v &asu jesenskih
singularitet ustaljenega vremena v Evropi.

Tak$na razlaga sproZi movo vpraSanje: ali ni morda »indijansko« poletje
znatilnost SirSega podrodja, predvsem tistega, ki leZi v vzhodnem delu
Skalnih gora in $e vzhodneje od mjih? Potrebna je ustrezna literatura.

Za Azijo omogoti bistveno jasnej$i odgovor vsebina tabele 2. V dneh
srednjeevropskega grebema (jesen) leZi azijski greben ma geografski dolZini
Urala in Aralskega (ezera (ok. 60°) v 139 dni; mnajéeSte, v 40 %, lezZi
vzhodneje, nekako ma sredi poti proti Bajkalskemu jezeru (ok. 85°). V ob-
moc¢ju Bajkala (ok. 110°) je bil v 29 %, medtem ko je izrazito vzhodneje od
Bajkalskega jezera (ok. 125° vzh. dolz.) bilo le piélih 19 %.

TolikSna spremenljivost v legi grebena je povzrofila novo iskanje:
kakSno je razmerje v pogostosti lege grebena mad posameznimi podrodji
Sibirije, kadar v Srednji Evropi ne obvladuje vremena greben, ampak
dolina? V istem zaporedju kot poprej so vrednosti 33 %o, 44 %, 15°% in 8 %.

V obeh primerih, dolina ali greben mad Srednjo Evropo, je greben nad
Sibirijo majée$¢ med obema jezeroma, 399, in 44%, torej skoraj enako
pogost (glej tabelo 2). Razlika, in to velika, je v pogostosti grebena na pre-
hodu med Evropo in Azijo (Ural — Aralsko jezero), 13% in 33 %. Vzrok
za tako razmerje je maslednji. Kadar pokriva Srednjo Evropo greben, lezi
torej dolina vzhodneje, in sega mad vzhodno Sredozemlje in Kaspisko je-
zero. Ce pa je dolina nad Zahodno Evropo in Zahodnim Sredozemljem, je
tudi naslednji greben pomaknjen proti zahodu; odtod povetanje v pogostosti
od 13% ma 339% v obmoéje Urala in Aralskega jezera. V obeh primerih,
grebena ali doline nad Srednjo Evropo, pa se v dneh jesenskih singularitet
pokaZe dolina nad Korejo zelo poredko. Takrat so mad Vzhodno Azijo se-
verozahodni vetrovi, vendar manj kot posledica grebena nad Vzhodno Azijo,
ampak predvsem zaradi doline na vzhodu.

Rezultati analize povpreénih viSinskih kart torej ne potrjujejo ¢asovne
skladnosti singularitet ustaljenega vremena v Srednji Evropi, Apalatih in
Vzhodni Aziji, medtem ko po rezultatih vsakodnevnih sinepti¢nih kart taki
primeri sicer niso izjema, niso pa tudi dovolj pogosti, d= bi bilo mogoée go-
voriti o pravilu. S to ugotovitvijo je v maslovu zajets problematika izérpna.
Rodi pa se nov problem:

Ali so singularitete posednost Evrope?

Glede na nereprezentativnost obek nizov, saj sta prekratka, je podmena
o izjemnosti Evrope smela. Zlasti §, ker so bile singularitete Ze ugotovljene
v Severni Ameriki (Wahi, 19%), deprav ni znano, kak$na merila so bila
za oznako ssingularitetac upestevana. Razliéni so lahko &as (datum), traja-
nje in velikost dovoljenegs ©dstopa od osrednjega datuma. Velja pa pouda-
riti, da postavljene pog«ene ni mogofe braniti le statistiéno (oba niza),
ampak tudi z- vremenstimi faktorji: orientacijo obale, predvsem pa gorstev.
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Njegovo Zadrzevanje mad Srednjo

Zahodna polovica Evrope ima poldiwymisko in wzporednisko potekajoa

gorstva, ki bistveno upodasnjujejo napredovanje zraka, in sicer tako v sme-
ri zahodne cirkulacije kot tudi v poldnevniS8k. smeri. Posledica upotasnitve

zraka je mjegovo kopifenje in je tako dana Miinost za mastanek najprej

samo orografsko pogojenega grebena.

Bvropo je zato trajnejSe, kot ga imajo sicer
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razgibanega reliefa. V Severni Ameriki so le Skalne gore, ni pa Pirenejev,
Allp, Karpatov in Balkana, ki ovirajo prodiranje polarnega zraka proti jugu.
Nasprotno! Ogromno podolje, ki se wlede preko wsega kontinenta v poldnev-
niski smeri, od Arktike do Mehiskega zaliva, je prizorii¢e prodorov hladnega
zraka, ki se redno prozijo od polarne kolute in ki onemogodajo, ali vsaj
krajSajo suSna obdobja, pogojena z grebeni v Skalnih gorah.

V Aziji pa mni nikake ovire za napredovanje dolin in grebenov ma poti
proti vzhodu, zato tudi ni pogojev za zastajanje zraka ma wvsej razdalji od
Urala do tihomorske obale. Kljub kratkima nizoma torej podmene, da so

Sl. 9. Povpreéna topografija 700 mb ploskve srednjeevropskih jesenskih singularitet spre-
menljivega vremena (v dekametrih).

Fig.9. Mean topography of the 700 mb level at the time of the Central European bad
(unsettled) weather singularities in autumn (in decameters).
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singularitete posebnost BEvrope, mi lahko ovreli. Zato je razumljivo vpra-
3anje o smiselnosti vkiljudevanja singularitet v klimatologijo.

Obidajni meseéni povpre¢ki ne omogotajo ¢asovno opredeljenega pri-
kaza vremenskih sprememb med letom; zato me morejo zadovoljiti potreb
danadnjega ¢asa, miti ne definiciji klime kot sintezi vremena (Durst-
-Huschke, 1959). Prav to pa je mogode dosedi s singularitetami, ki pred-
stavljajo hrbtenico v povpre¢nem, torej mormalnem zaporedju wvremenskih
dogajanj (Schmaus, 1932, Furlan, 1959, Schirmer, 1977) med
letom. Poleg tega, da omogodajo vpogled v vsaj okvirmo zaporedje obdobij
ustaljenega, preteZno lepega in spremenljivega, pretezno ali delno padavin-
skega vremena, imajo singularitete e eno prednost. Omogo€ajo tudi uteme-
ljitev wvsakokratnega mesefnega (in drugih) povpretka posameznega me-
teoroloskega elementa. Saj so mvrednosti povpretkov posledica izrazitosti
ali izostanka ustreznih singularitet.

Singularitete v Apala¢ih in v Vzhodni Aziji tega ne morejo izpolniti
v zadovoljivi meri; verjetnost mjihovih mastopov leZi preve¢ pod 50 %. Smi-
selno maj bi bilo zato vkljudevanje singularitet torej le v Evropi. Ta za-
kljudek welja seveda le v primeru, ako bodo spoznanja, dobljena z analizo
kratkih nizov, potrjena tudi z movimi spoznanji, dobljenimi ma osnovi ana-
lize razmer v vsem letu, ne le v jeseni, in v normalnem, dolgoletnem nizu.
Za oznako w»singulariteta« pa morajo biti uporabljena ista merila. Vendar
velja podértati: opozorilo, naj od singularitet ne pri¢akujemo preveé
(Landsberg, 1960), v mobenem primeru, torej tudi v Evropi, ne bo
izgubilo ma svoji tezi, pa maj bodo rezultati bodofih analiz kakr3nikoli.
Verjetnost njihovega nastopa je premajhna, Stevilo odtenkov vsakega od
obeh osnovnih tipov, ustaljenega in spremenljivega vremena, pa prgveliko.

Slike, vkljutene v razpravo, so v domati in svetovni literaturi prvenci.
Aeroloiko dokumentacijo za mnjihovo izdelavo je ma osnovi predlozenh
datumov pripravil radunalniski center meteoroloske sluzbe ZDA, za kar se
mu mnajtopleje zahvaljujem. Posebno zahvalo pa dolgujem takratnemu di-
rektorju klimatolo$ke sluzbe ZDA, dr. H. Landsbengu, za njegovo uvidev-
nost in moralno podporo.
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ON THE SIMMULTANEITY OF SETTLED WEATHER SINGULARITIES
ON THE CONTINENTS OF THE NORTHERN HEMISPHERE

Danilo Furlan

(Summary)

By analyzing the mean (1957—1960) circumpolar maps of the 700 mb
level at the time of Central European singularities of settled (predominantly
fine) weather, the author found that the air circulation in the middle
latitudes of the morthern hemisphere is controlled in 75 percent of cases
only by 3 waves and corresponding troughs and ridges. In addition to the
Central European warm air ridge causing the singularities of settled
weather, there is at the same time a ridge in the region of the Rocky
Mountains and one in the region of the Baikal, but none in the Appalachians
or East Asia. This finding does mot support the observation on the simulta-
neity of the Old Wives’s summer, Indian summer and the same type of
weather in Eastern Asia. Nor does an analysis of daily ground and high-
-level synoptic maps (1976—1980) yield essentially different results. This
is the main finding of the present study.

Disagreeing with the old observations, the author advances the hy-
pothesis that singularities are an exclusively European phenomenon caused
by suitably oriented mountain systems.
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Any obstacle to the air flow causes an amassment of air. Thus ridges are
frequently observed in front of mountains. In favorable atmospheric con-
ditions so far unknown such an orographic ridge may change into a nor-
mal quasi-stationary warm ridge as part of the general circulation in the
middle latitudes.

The ‘Pyrenees, Alps, Carpathians and Balkan Mountains impede the
flow of air in the meridional wise direction whereas the Mountains of
France, Great Britain and Scandinavia impede it in the zonalwise direction.
Thus the western half of Europe seems to offer rather favorable conditions
for the development of an orographic ridge; in North America and Asia the
situation is different.

Behind the Rocky Muntains there extends from the Arctic to the Gulf
of Mexico an enormous plain. Regular invasions of cold air from the polar
regions travel across this plain soutwards and hinder or at least interrupt
the settled weather progressing from the Rockies eastwards. While in North
America there is mo impediment to the meridionalwise motion of the air,
in Siberia there is none to prevent the motion of the air zonalwise for there
is all the way from the Ural to the Pacific coast no major mountain obstacle
that would give rise to the formation of an orographic ridge or block for any
appreciable time the eastward bound ridges.

The assumption that the singularities are an exclusively European
phenomenon seems to be legitimate even though based on the results ob-
tained only by the analysis of the two short series. If further studies were
to refute the assumption the following should nevertheless be borne in
mind: The singularities are the backbone of the weather calendar and de-
termine the average values of different meteorological elements (of pen-
tades, decades, months) only if the probability of their appearance is at
least 50 % as, for example, in Europe. In Asia and America however, the
singularities are not as frequent as that. Yet also in Europe one should not
expect too much of the singularities.



