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Ivan Rakovec:

O MIGRACIJAH PLEISTOCENSKIH SESALCEV JUZNO OD ALP

V zvezi s poledenitvami pleistocenske dobe so bile, kakor je znano,
obsezne regresije morja. Zaradi kopi¢enja ledu na kopnem za éasa po-
ledenitev je bilo namre¢ oceanom odvzete toliko vode, da se je njih gla-
dina ob¢utno znizala. V medledenih dobah, ko so kopneli ledeniki in se
je njih obseg znatno skréil, se je morska gladina ponovno zvisala. Na-
stopile so transgresije, ki so ‘dosegle staro obalno érto ali jo celo
prekoradile.

Glede obsega regresij so bila mmenja raziskovalcev sprva precej
razli¢na, v zadnjem Casu pa so se mo¢no zblizala. Na razliénih krajih
evropskega kontinenta pa tudi drugih celin so namre¢ prisli kvartarni
geologi do skoraj enakih zakljuékov. Tako prevladuje sedaj mnenje,
da se je gladina morja v wiirmski dobi znizala za 90—100m. V riski
in mindelski dobi, ko so ledeniki zavzeli precej vedji obseg, je bila
regresija morja temu primerno mnogo obseznejSa. Na splodno radunajo
raziskovalci, da se je morska gladina v obeh dobah znizala skoraj
enako globoko, in to za 115—120m. Vendar ti podatki niso ve¢ tako
zanesljivi oziroma vsestransko podprti in preverjeni, kakor so za
wiirmsko dobo. Se manj zanesljive so seveda cenitve za ostale starejSe
poledenitvene dobe. .

Glacialna evstatiéna nihanja morske gladine so bila tu pa tam
zaradi vpliva tektonskih premikanj, in to pretezno epirogenetskega
znacaja, bolj ali manj modificirana: Izostatiéna premikanja, ki so se
pojavljala v zvezi z regresijami in transgresijami, po mnenju razisko-
valcev niso bila tolik$na, da bi jih bilo treba pri tem Se paosebej
upostevati.

Pri regresijah in transgresijah moremo loditi veé faz, majsi so bili
vzroki njihovega nastanka taki ali drugacni. V zaletni fazi vsake re-
gresije se morje umika, dokler ne doseze najnizjega stanja. V nasled-
nji fazi vztraja morska gladina na majnizjem nivoju, medtem ko se
v koné¢ni fazi pri¢enja polagoma dvigati in morje zaenja preplav-
ljati obalne dele kontinenta.. Vsaka zacetina faza regresije sovpada s
kon¢no fazo predidode transgresije ne glede na to, ali so bile posa-
mezne faze dolgotrajne ali kratkotrajne.
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S takimi fazami moremo ra¢unati tudi pri regresijah v pleistocen-
ski dobi. Navedene tri faze nam prav lepo predocuje krivulja, ki jo
je izdelal Woldstedt za wiirmsko dobo in jo po ve¢ predhodnih
poskusih izpopolnil (1958 a). Pravzaprav gre za dve krivulji. Prva se
nanaSa na razseznost poledenelega ozemlja v severni Evropi in upo-
Steva oddaljenost ledeniskega roba od teoretinega sredii¢a vsega z
ledom prekritega podro¢ja. Druga se nanaSa na cenitve letnih tem-
peraturnih povprec¢kov. V naSem primeru pride v postev seveda le prva,
ki tvori kolikor toliko zanesljivo osnovo za naSa izvajanja. Podobno
krivuljo za isto dobo je izdelal A. C. Blamc, ki kaZe spreminjanja
morske gladine, ugotovljena na podlagi podrobmih stratigrafskih raz-
mer, kakr$ne so v obreznem ravninskem podro¢ju Bassa Versilia na
vznozju Apuanskih Alp (1938; Woldstedt 1958 b). Ceprav temeljita
krivulji na razliénih kriterijih, se vendar skoraj popolnoma skladata.
Iz obeh moremo razbrati, da je morska gladina v vseh treh fazah re-
gresije za ¢asa wiirma nihala ustrezno menjavanju stadijev ter inter-
stadijev. V prvi fazi je nihala s tendenco postopnega znizevanja
gladnne, v koné¢ni fazi pa s tendenco postopnega dviganja. Regresija
je dosegla svoj maksimum Sele ma koncu srednJe faze (v bramden-
burskem stadiju, to je v sredi wiirma III), ko se je kmalu nato pridela
zakljuéna faza, ki pa ni trajala toliko ¢asa kakor zacetna. '

O spreminjanju morske gladine v Jadranu raziskovalei spodetka
niso toliko razmotrivali, mnogo bolj jih je mikalo vprasanje o na-
stanku in starosti severnega jadranskega kopna, in to s tektonskega,
geomorfoloskega in paleontoloskega vidika. Pozneje so se zadeli bolj
in bolj zamimati tudi za nihanja morske gladine v zvezi s poledenit-
vami.

Doslej .naJ'boleo paleogeografsko karto Jadranskega pOdrOCJa za
wiirmsko dobo je rekonstruiral Leonardi, in sicer za tisti njen del,
ko je bil dosezen maksimum regresije (Dainelli, 1940). Potek ta-
kratne obale je Leonardi vezal na danasnjo izobato 100 m. Severna
jadranska obala je potekala po njegovih navedbah tedaj nekako od
otoka Jadra proti mestu Pescara v srednji Italiji in dalje proti jugu.
Juzno od tod je bilo takratno Jadransko morje tako mo¢no zozeno,
je bila mjegova Sirina ma nekaterih mestih ve¢ kot za polovico manjsa
od danasnje. Skoraj vsi dalmatinski otoki so bili tedaj spojeni s kopnim
ozemljem. Na okopnelem Jadranu so se stekale vse glavne vode, ki se
danes izlivajo v severni Jadran. Sofa je bila takrat levi pritok reke
Piave. Na karto je Leonardi vrisal tudi pritoke, ki so imeli svoj
izvir ‘v neposredni blizini danasnje obale ali pa na tistih mestih, ki
leze danes pod morsko gladmo (cf. Sestini, 1940). K temu bi Se
dodal, da so bili kraski pojavi v obmo&ju osuSenega Jadrana v wiirmski
dobi ‘omejeni le na ozka podroéja, ki jih dandanes predstavljajo otoki,
zgraJem iz krednih ali tudi paleogenskih apnencev. Ostalo ozemJJe
je bilo namre¢ tako na debelo prekrito z morskimi sedimenti in pozneJe
z redénimi, da Zivoskalna podlaga na morfolosko 1z0bhkovan1e povrija
prakti¢no ni imela nob-enega vphva

V rigki dobi, ko je regresija dosegla precej velji obseg, se je
Jadransko morje skréilo na podrodje, ki ga omejuje danasnja izobata
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120m. Po mnenju A. C. Blamca naj bi Jadransko morje imelo
v mindelski (in verjetno tudi v rigki) dobi precej manj3i obseg. Naj-
severnejsi del obale maj bi potekal juzno od Dubrovnika in Mljeta
naravnost proti zahodu. V blizini PalagruZe ter sosednjih otodkov, ki
so bili e vkljuéeni v kopno, naj bi se obala obrnila proti jugu, v smeri
proti Bariju. Potemtakem je morje obsegalo samo tisti del danasnjega
Jadrana, ki ga emejuje izobata 200m. V juZnem delu jadranskega
kopna maj bi se po mnenju A. C. Blanca razprostiralo jezero v
obsegu, ki ga naznaduje danasnja izobata 200m zahodno od otoka
Jabuka. V mjega maj bi se poleg drugih voda izlival tudi Pad. Na juZni
strani jezera naj bi se nadaljeval njegov tek. V Jadransko morje se
je Pad izlival na tistem mestu, kjer je segala obala najviSe proti
severozahodu (cf. Woldstedt, 1958 b).

Tudi v riski in mindelski dobi je potekala regresija v ve¢ fazah
in morska gladina je prav tako nihala ustrezno znatnejs$im klimatskim
spremembam. Regresija v riski dobi je dosegla svoj maksimum Ze pri
prvem sunku (R I), medtem ko je v mindelski dobi Sele pri drugem
sunku (M II).

- Z. nastankom kopnega v obmo¢ju severnega Jadrana se je v po-
ledenitvenih dobah za Stevilne Zivalske vrste znatno povetal Zivljenj-
ski prostor, ki jim je bil prav tedaj poseébno dobrodoSel. Seveda jim
ves ta prostor ni bil takoj v zafetku poledenitvenih dob na razpolago
ne samo glede na to, da so regresije potekale silno pocasi, marveé
;:ldi glede na razvoj vegetacije, ki so jo zivali potrebovale za svojo

rano.

Skoraj ni dvoma, da so se na osuSenem delu severnega Jadrana,
ko so postala tla godna za naselitev kopnega rastlinstva, naselile najprej
tiste vrste, ki so dotlej uspevale na njegovem obrobju. Geografska
Sirina oziroma klimatske razmere in pa sestava tal sta pri tem usmer-
jala Sirjenje posameznih vrst.

Zaradi nihanja morske gladine v poledenitvenih dobah so nasta-
jale transgresije manjSega obsega, ki so vselej uniéile obalni pas vegeta-
cije. Za ¢asa interstadialov, ko je nastopila fransgresija nekoliko veé-
jega obsega, so se posamezni vegetacijski pasovi pomikali proti severu,
medtem ko jih je prodirajoée morje v obalni coni uni¢evalo.

Okopneli Jadran je bil po mojem mnenju tisto podroéje, kamor
so se iz nasih krajev za ¢asa poledenitvenih dob polagoma umikale
generacije zivalskih vrst, ki so bile tako prilagojene na toplejse pod-
nebje, da niso mogle vzdrzati v severneje leze¢ih pokrajinah. Nekateri
sesalci, predvsem iz zahodnega in juznozahodnega dela danasnje Slove-
nije, so se mogli umikati seveda tudi na Apeninski polotok. Toda tam je
nastala séasoma precejsSnja stiska za prostor, saj so se dotlej na tem
polotoku Zive¢im sesalcem pridruzili e novi, ki so prihajali s severa,
iz blizine alpskega obrobja in iz Alp samih. Na podroéje osuSenega
severnega Jadrana pa so se Sirili tudi sesalei z vzhodnega in zahod-
nega obrobja, ki na to ozemlje niso prihajali toliko zaradi klimatskih
sprememb kakor mnogo bolj zavoljo novega zivljenjskega prostora,
ki se jim je nudil glede na napredujoco regresijo v vedno vecjem
obsegu in omogo¢il tako pospefen razvoj mnogim Zivalskim vrstam. Ko
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se je stasoma tudi na vzhodnem in zahodnem obrobju pojavila zaradi
velikega Stevila zivali, ki so se umikale s severnih pokrajin na Balkan-
ski in Apeninski polotok, &edalje ve¢ja stiska za prostor, je bil dotok
z obeh strani na osuSeni Jadran Se vecji.

Okopnelega severnega Jadrana pa so se posluZevale prav tako
tiste zivalske vrste, ki so se selile v poledenitvenih dobah s Panonskega
nizavja in iz notranjosti Balkanskega polotoka na zahod. Glede na to,
da Apeninski polotok v pleistocenski dobi ni bil nikdar spojen z
afriskim kontinentom (cf. Vaufrey, 1929), je bila mozna selitev
toplodobnih Zivalskih vrst iz vzhodne Evrope v zahodno samo preko
severnega Jadrana. Predvsem velja to za zadnje tri poledenitvene dobe.
Nekateri sesalci so se seveda selili tudi éez ozemlje dana3nje Slovenije,
preko katerega so sicer prehajale Zivalske vrste, ki so bile prilagojene
na nekoliko hladnejSe podnebje. OsuSenega gibraltarskega prehoda,
ki naj bi po mnenju A. C. Blanca obstajal v mindelski in riski
dobi, pa so se mogli posluzevati samo tisti sesalei, ki so se Sirili iz
Azije preko severne Afrike na zahod.

Razumljivo je, da je bil prehod s Panonskega nizavja in z Balkan-
skega polotoka na Apeninskega v interglacialnih dobah, ko je bil
dosezen maksimum transgresije, mozen samo preko ozemlja danadnje
Slovenije. .

Na podro¢je osusenega Jadrana pa se generacije sesalcev niso
samo umikale v poledenitvenih dobah, marve¢ so se morale v med-
ledenih dobah, ko je mastopila transgresija morja, umikati na ob-
robna podroéja, tako tudi na slovensko ozemlje, ki je z nastopom
toplejSega podnebja mnogim Zzivalskim vrstam zopet nudilo primeren
zivljenjski prostor. Ostali, ki so tako reko& obti¢ali na otokih, katerih
obseg se je zaradi nihanja morske gladine pogosto spreminjal, so
polagoma izumrli zaradi pomanjkanja hrane.

Poleg veéjih selitev moramo imeti pred ofmi tudi manjSe, ki so
jih sprozili toplejsi presledki (interstadiali) v poledemitvenih dobah,
in seveda $e sezonske, ki so se vrsile vsako poletje. Upravi¢ena je do-
mneva, da so zivali v precej toplih poletjih prodirale dalje proti
severu kakor v manj toplih, za temperaturne spremembe manj obéut-
ljive zivalske vrste vise proti severu kakor obéutljivejSe. Podobno
velja za selitev mrzlodobnih sesalcev v obraini smeri za ¢asa polede-
nitvenih sunkov in v zimskih mesecih. ;

Predvsem sezonskim selitvam moremo pripisati nastanek tako
imenovanih mesanih favn, katerih ostanki so bili odlozeni marsikje
v eni sami plasti, kar je dalo mnogim raziskovalcem povod, da so za-
¢eli dvomiti o vrednosti posameznih sesalskih vrst za presojo klimat-
skih razmer.

O favni, ki je zivela na podrodju osuSenega severnega Jadrana,
imamo doslej na razpolago zZe precej podatkov. Ze od sredine prejSnje-
ga stoletja dalje so znani pleistocenski Zivalski ostanki, ki nastopajo
predvsem v kostnih bre¢ah na neStetih krajih Istre in Dalmacije ter
na kvarnerskih in dalmatinskih otokih. V naSem primeru so posebno
vazna najdis¢a sesalskih ostankov na otokih . :
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Kosti in zobe pleistocenskih sesalcev so na3li doslej na Cresu,
Los$inju, na oto¢ku Silu zahodno od Lo$inja, na Izu, Ravi, na ototkih
Glurovi¢u in Rutnjaku, ki lezita v bliZini IZa, nadalje na Zlarinu, na
ototku Komorici nedale¢ od Zlarina, na Murterju, na ototku Bisagi v
Murterskem kanalu, na Solti, Hvaru, na oto¢kih Gojeci ter Boroveu
juznozahodno od Hvara in na Visu. Med favno, ki so jo odkrili na teh
otokih, prevladujejo cervidi, v nekoliko manj$i meri so zastopani
ekvidi, redkejsi ostanki pa pripadajo zverem, nosorogom in bovidom.
K tej favni bi morali pristeti Se kozoroge, katerih ostanke so odkrili
na Hvaru, ki pa ne izvirajo iz kostne bre¢e. Nekoliko dvomljive vred-
nosti je velika antilopa nedolodene vrste, ki jo omenja Franzius
iz kostne brede v Dalmaciji, ne da bi navedel to¢nejse najdisée (1853).

Stache jemed prvimi priSel do zakljuéka, da so Stevilna najdista
kostnih bre¢ na otokih meizpodbiten dokaz za obstoj severnega ja-
dranskega kopna v pleistocenski dobi (1864). Omenjenim rastlinojedim
zivalskim skupinam majhni otoki namre¢ niso mogli nuditi dovolj
hrane. Stachejevemu mnenju so se pridruzili vsi poznejsi raz-
iskovaleci.

Ostankov pleistocenskih sesalcev doslej $e ni bilo mogoée z za-
nesljivostjo kronolosko natanéneje opredeliti Stache je sicer
kostne bre¢e uvrstil v zakljuéno dobo pliocena in v starejSi kvartar
(1889), vendar ni za to navedel nobemih razlogov. Kostne brec¢e same
ne dovoljujejo podrobnejge stratigrafije. Zivalski ostanki, ki nastopajo
v bre¢ah, so ve¢inoma tako zdroblj jemi ali poskodovani, da onemogoé¢ajo
spec.lflcno determinacijo cervidov in bovidov. Celo med ekvidi, ki jih
je doloteval Woldiich, so zastopane vefinoma negotove vrste.

Izjemo predstavljajo mali sesalci, predvsem voluharji, ki so zna-
&ilni posebno za oddelke starejSega pleistocena (na otokih jih doslej
niso odkrili drugje kot na Rum_]aku in na Ravi, a 8e tam so bili naj-
deni samo nedoloéljivi ostanki), in zveri ter nosorogi, ki pa za podrob-
nejso stratxgrafljo komaj pridejo v postev.

Voluharji iz kostnih bre¢ pri Repentaboru nedaleé¢ od Trsta
kazejo, kakor meni Kretzoi (1956), na najstarejsi pleistocen
(villanyum = predgiinsko razdobje). Sesalska favna z Marjana
pri Splitu je nekoliko mlajSa, in sicer spada nekako v srednji del
giinsko-mindelskega interglaciala (cf. Malez, 1959). Mali sesalei iz
okolice Karlobaga v Hrvatskem Primorju in iz Podumcev pri Sibeniku
so pa Se mlaj§i in govore za giinSko-mindelski interglacial ali celo
mindelski glacial (Kretzoi, 1956). Kowalski uvrita favno iz
Podumcev odlo¢no v mindelsko dobo (1958).

Da so kostne bre¢e tudi na otokih pribliZzno enako stare, dokazuje
Dicerorhimus etruscus s Hvara. Ta vrsta se je pojavila v
Evropi ze v najstarejSem pleistocenu ter je Zivela Se v giinsko-mindel-
skem interglacialu.

Med doslej ugotovljenimi Zzivalskimi vrstami iz kostnih breé ni
niti ene, ki bi povsem zanesljivo kazala na najmlajsi pleistocen, to je
na wiirmsko dobo. Woldfich sicer omenja iz kostne brece na
Hvaru poleg drugih Zivali tudi kozoroga (1886), toda iz navedb Ga -
sperinija (1887) in Giromette (1935) je razvidno, da ostanki
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te zivali niso lezali v kostni breéi. Kozorogi izvirajo verjetno iz wiirm-
skega glaciala. Znani so sicer ze iz riske dobe, ki pa v naSem primeru
glede na globino plasti, v kateri so lezali, gotovo ne pride v postev.
Po vsem tem moremo reéi, da so kostne bre¢e nastajale predvsem
v najstarej$em, starem in srednjem pleistocenu. Razlika med kostnimi
bre¢ami s kontinenta in onimi z otokov bi bila ta, da izvirajo ostanki
sesalcev iz otoskih najdi3¢ samo iz poledenitvenih dob, medtem ko pri-
padajo oni s kontinenta skoraj gotovo tudi medledenim dobam.
Stache je domneval, da so k nastanku kostnih breé¢ pripomogli
potresi, povodnji in nenadni izbruhi vode, zajezene v podzemeljskih

jamah. Pustil pa je odprto vpraSanje, ali so v bredah se nahajajoce

kosti $e v primarni legi ali so bile morda odplavljene s kakega drugega,
starejSega lezis¢a (1889).

Stachejeva domneva o nastanku kostnih bre¢ se mi zdi malo
verjetna. Moja dosedanja izvajanja kaZejo na drugo, verjetnejSo
razlago. Z vsako novo tramsgresijo se je zacel zZivljenjski prostor, ki
ga je predstavljalo jadransko kopno, polagoma kré&iti. Sesalei (glede
na dolgo dobo so misljene Stevilne generacije) so bili prisiljeni pola-
goma umikati se proti obrobju. Toda precejSen del Zivali je ostal na
otokih, ki so v zatetku tramsgresije Se zavzemal velik obseg, z napre-
dujodo transgresijo pa postajali ¢edalje manjsi. Razumljivo je, da je
rastlinojedim sesalcem na njih séasoma zmanjkalo hrane in so zato
tam vsi izumrli. Njihove ostanke so moé¢nejsi nalivi odplavljali v naj-
blizje razpoke. Na kosteh in zobeh, ki so bili najdeni v kostnih brec¢ah
na IZu, Gluroviéu, Rutnjaku in Ravi in ki jih imam pred seboj, ni
namreé Opa.thl prav nobenih znakov kakega daljSega transporta. To
bi kazalo, da je lezi¢e teh ostankov paravtohtono.

S tem si moremo razloziti nastanek kostnih bre¢ na otokih, ne pa
onih na kopnem. Kar se slednjih, a seveda tudi prvih ti¢e, menim, da
je precej sesalcev poginilo brzkone Ze prej, preden je pri¢elo morje
preplavljati jadransko kopno. Ob visku posameznih poledenitvenih
dob je zaradi obéutne poostritve podnebja pricelo primanjkovati hrane
v severneje lezeéih delih Jadranskega kopna. Zivali so zato bolj in
bolj silile proti jugu, kjer jim je na ozko odmerjenem prostoru séa-
soma prav tako zmanjkalo hrane. Tedaj brzkone niso vse Zzivali
poginile, marveé so se mo¢nejse in odpornejSe mogle obdrzati v boju
za obstanek. p

V zvezi z obravnavanimi migracijami sesalcev v mlajSem pleisto-
. cenu je slednji¢ zanimivo Se vpraSanje, kaksno vlogo je imelo ozemlje
danasnje Slovenije pri selitvah posameznih Zivalskih vrst iz vzhodnih

pokrajin Evrope v zahodne. Znano je, da je veéina sesalcev v pleisto- -

censki dobi pri selitvi iz vzhodnih evropskih pokrajin v zahodne
ubrala pot, ki je vodila severno od Alp. Mnogi od teh so se razsirili
do najjuznejsih mej Francije, nekaj jih je preslo celo na Pirenejski
polotok. Dosedanje najdbe pleistocenskih sesalcev v Sloveniji kazejo,
da so se mnoge zZivalske vrste selile z vzhoda ma zahod tudi juzno od
Alp. Razen slovenskega ozemlja so uporabljale Zivali seveda tudi
podro¢je Hrvatskega Primorja in okopnelega Jadrana. Spric¢o tega bi
bila dana moZnost, da so se mekateri sesalci priselili na Apeninski
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polotok z zahodne strani, drugi z vzhodne. S severa, to je preko alp-
skega ozemlja so mogle, kakor vemo, prehajati na polotok v glavnem
samo visokogorske Zivalske vrste.

Zdi se, da je sesalska favna prihajala na Apeninski polotok v-glav-
nem le iz vzhodnih pokrajin. Z zahoda so se namreé mogli sesalei Siriti
edinole ob juZni framncoski obali, to je v ozkem obmorskem pasu, ki tudi
za Casa majvetjih regresij v pleistocenski dobi, v mindelski in riski,
ni bil kaj dosti $iri od danasnjega (cf. Woldstedt, 1958b). Zato je
bil dotok sesalske favne s te strani precej tezji kakor z vzhodne.

Vzemimo v pretres selitve v wiirmski dobi. ko so se pojavili v
Franciji mamuti, severni jeleni, moSkatno govedo, polarne lisice in
antilope vrste Saiga tatarica. Nekateri od teh so dosegli celo
Pireneje. Na Apeninskem polotoku sta od mrzlodobnih Zivalskih vrst,
fe odStejemo visokogorske, zastopana samo mamut in severni jelen.
Pri tem je zanimivo to, da me mastopata nikjer v zahodni polovici se-
verne [talije, feprav sta znana iz Grimaldskih jam ob francosko-itali-
janski meji in éeprav ju poznamo iz province Lecce v srednji Italiji,
kjer lezi njih najjuZnejSe najdidce. Njihova dosedanja najdiséa kazejo,
da sta se obe vrsti priselili na Apeninski polotok z vzhodne strani. Pri
nas so namre¢ znana 7e Stevilna najdiséa obeh vrst, ki se jim v zadnjih
letih pridruzujejo vedno mova in nova, iz &esar lahko upravideno
sklepamo, da sta morali biti obe vrsti sesalcev v zadnji poledenitveni
dobi v nadih krajih zelo razirjeni. Ce upostevamo, da so najdbe ma-
mutov in severnih jelenov na Apeninskem polotoku kljub Stevilnim
doslej odkritim najdis¢em pleistocenske favne Se vedno redke, bi mogli
sklepati, da so se mamuti in.severni jeleni v wiirmski dobi drzali v
glavnem pri nas, medtem ko so prihajali v Italijo samo v hudih zimah.

Poznamo pa tudi primere, da so nekateri mrzlodobni sesalci prisli
na ozemlje Slovenije, a se niso Sirili dalje proti zahodu. Tako je na
nafem ozemlju zastopana, Geprav precej redko, polarna lisica, ki je
v Italiji doslej sploh Se ni bilo zaslediti. Kljub temu, da je bila v
Franciji ta zivalska vrsta razSirjena do Pirenejev, se tudi s tamkajsnje
strani mi razirila proti vzhodu na Apeninski polotok.

Kar se konéno stepne favne tie, se zdi, da juzno od Alp zanjo
sploh ni bilo prehoda in da se je zato Sirila na zahod samo severno od
Alp. Antilopa Saiga tatarica, ena najbolj izrazitih stepmnih
zivali, ki je prodrla ob severni strani Alp v Francijo dale¢ proti jugn
(najjuznejsa najdis€a leze v pokrajini Dordogne), se na slovenskem
ozemlju ni mogla razsiriti, ker zanjo tu paé¢ niso bili primerni zivljenj-
ski pogoji. Za stepno favno, ki je v poznejSem wiirmu prodirala iz
vzhodnih pokrajin proti zahodu, je moralo torej biti ozemlje danasnje
Slovenije nekakina pregrada, v prvi vrsti arografska, preko katere se
stepni sesalci niso mogli raziriti na Apeninski polotok, kjer bi morda
vsaj nekateri med njimi nasli v ravninah severne Italije primerno
zivljenjsko okolje, kakor so ga na primer bizoni. Prav verjeino je,
da so gorati predeli v Hrvatskem Primorju in v Dalmaciji ter zahodni
Bosni tvorili tudi tako pregrado, da se na osuSenem Jadranu v mlajsu
pleistocenski dobi ni mogla naseliti stepna favna.
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S tem so bili nakazani nekateri vaznej$i problemi, ki se tidejo
.okopnelega Jadrana, predvsem njegovega pomena za migracije sesal-
cev v mlaj$em pleistocenu, pa tudi pomena ozemlja danasnje Slovenije,
ki ga je imelo za neStete sesalske vrste kot prehodno podrodje na
juzni strani Alp.
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UBER DIE WANDERUNGEN DER PLEISTOZANEN SAUGETIERE
IM GEBIETE SUDLICH DER ALPEN

Ivan Rakovec

Bekanntlich fanden in den Eiszeiten des Pleistozins umfangreiche Re-
gressionen statt. Auf Leonardi’s paldogeographischer Karte der Ape-
nninenhalbinsel und der Adria deckt sich die wiirmeiszeitliche adriatische
Kiiste mit der heutigen Isobathe 100m (Dainelli, 1940). In der Mindeleis-
zeit (und wahrscheinlich auch in der Risseiszeit), als die Regressionen einen
bedeutend grosseren Umfang erreicht hatten, sank der Meeresspiegel des
Adriatischen Meeres den Feststellungen von A. C. Blanc zufolge sogar bis
auf 200m (cf. Woldstedt, 1958 b).
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O migracijah pleistocenskih sesalcev juzno od Alp

Die Entstehung eines Festlandes im Bereiche Nordadrias bot in den
Eiszeiten zahlreichen Tierarten eine willkommene und bedeutsame Erweite-
rung ihres Lebensraumes. Es siedelten sich dort besonders die aus dem
Gebiete des heutigen Sloweniens und den Nachbarlindern kommende, an
wirmeres Klima so sehr gewohnten Tierarten, welchen das Verbleiben in
nordlich gelegenen Gebieten unertriaglich geworden wire, an. Auch Siduge-
tiere-aus der Ost- und Westrandzone stromten auf das zum Festland ge-
wordene Adriagebiet zu, was nicht auf klimatische Verschlechterung als viel-
mehr auf den neuerschlossenen, dem allméhligen Sinken des Meeresspiegel
entsprechenden, immer grosseren Lebensraum zuriickzufiithren ist. Das nord-
adriatische Festland beherbergte auch die in den Eiszeiten aus dem
pannonischen Becken und aus dem Innern der Balkanhalbinsel nach dem
Westen herbeigewanderten Tierarten. Nachdem die Apenninenhalbinsel im
Pleistoziin niemals mit dem afrikanischen Festland verbunden war (cf.
Vaufrey, 1929), war auch besonders in den letzten drei Eiszeiten eine
Wanderung der wiirmeliebenden Tierarten aus Osteuropa nach dem Westen
nur iiber das nordliche adriatische Gebiet moglich. Den nach A. C. Blanc’s
Ansicht in der Mindel- und Risseiszeit getrockneten Ubergang bei Gibraltar
konnten nur die aus Asien iiber Nordafrika nach dem Westen ziehenden
Sdaugetiere beniitzen.

Neben den grossen Wanderungen kommen auch kleinere, durch Inter-
stadiale bedingte und freilich noch die jeden Sommer oder Winter wieder-
kehrenden Saisonwanderungen in Betracht. :

Reste der im Gebiete des neuerschlossenen nordadriatischen Festlandes
lebenden Fauna wurden in Knochenbrekzien an unzihligen Orten Istriens
und Dalmatiens sowie auf den dalmatinischen und den Quarnerinseln ge-
funden. Auf den Inseln sind die Cerviden vorherrschend, die Equiden stehen
ihnen zahlenmiissig etwas nach, noch seltener treten die Raubtiere, die
Nashérner und die %oviden auf. In der Reihe der genannten Fauna wire noch
der Steinbock, dessen Reste auf der Insel Hvar, jedoch nicht in einer
Knochenbrekzie, entdeckt wurden, zu erwihnen.

Die Knochenbrekzien an sich erlauben keine genauere Stratigraphie.
Die Tierreste sind in ihnen meistens derart zersplittert und beschidigt, dass
eine spezifische Determinierung der Cerviden und Boviden unméglich ist.
Selbst die von Woldi‘ichmiestimmten Equiden weisen nur unsichere
Arten auf. Eine Ausnahme bilden nur die kleinen Siugetiere, vor allem die
Wiihlméuse, von denen jedoch auf den Inseln (z. B. auf den Inseln Rutnjak
und Rava) bisher nur unbestimmbare Reste gefunden worden sind, die Raub-
tiere und die Nashorner.

Die Wiihlmiéuse aus den Knochenbrekzien bei Repentabor (Monrupino)
unweit von Triest gehoren nach Kretzoi dem iltesten Pleistozin (Villa-
nyum) an (1956). Die Sidugetierfauna aus Marjan bei Split ist etwas jiinger,
und zwar gehort sie etwa dem mittleren Teil der Giinz-Mindel-Interglazialzeit
an (cf. Malez, 1959), die kleinen Siiugetiere aus der Umgebung von Karlobag
im kroatischen Kiistenlande und aus Podumci bei Sibenik dagegen dem
oberen Teil der Giinz-Mindel-Interglazialzeit oder sogar der Mindel-Glazial-
zeit (cf. Kretzoi, 1956). Kowalski zidhlt die Fauna aus Podumci der
Mindeleiszeit zu (1958).

Das ungefihr gleiche Alter der auch auf den Inseln sich befindenden
Knochenbrekzien beweist der von der Insel Hvar stammende Diceror-
hinus etruscus. ?

Nicht eine der bisher festgestellten Tierarten aus den Knochenbrekzien
weist mit Bestimmtheit auf das jiingste Pleistoziin, d. h. die Wiirmeiszeit hin.
Zwar erwihnt Wold#ich unter anderen in den Knochenbrekzien aufge-
fundenen Tieren auch den Steinbock (1886), nach Gasperini’'s (1887) und
Girometta’'s (1935) Angeben jedoch lagen die genanntien Tierreste nicht
in Knochenbrekzien. Die Steinbécke stammen wahrscheinlich aus der Wiirm-
eiszeit; sie sind zwar schon aus der Risseiszeit bekannt, die jedoch in unserem
Falle wegen der Tiefe der Schicht, in der diese Tiere lagen, keinesfalls in
Betracht kommt.
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Stache's Vermutungen in bezug auf die Bildung von Knochenbrek-
zien (1889,77) wiirde der Verfasser noch folgendes beifiigen. Der Lebensraum
auf dem adriatischen Festland wurde allmihlich durch jede neue Trans-
gression verringert, Generationen von Sdugetieren mussten sich notgedrungen
in die Randzonen zuriickziehen. Ein betridchtlicher Teil der Fauna verblieb
jedoch auf den wegen der fortschreitenden Transgression immer kleineren
Inseln. Bei fortwihrend knapper werdender Nahrung starben die herbivoren
Sdaugetiere aus, starke Regengiisse schwemimten ihre Reste in die nichstlie-
genden Spalten und Kliiften. igie dem Verfasser vorliegenden, auf den Inseln
1z, Glurovié, Rutnjak und Rava aufgefundenen, kein Zeichen irgendeines
Transportes aufweisende Knochen, liessen auf ein parautochthones Vor-
kommen der Tierreste schliessen.

Auf diese Weise wiire die Entstehung der Inselknochenbrekzien, nicht
aber derjenigen auf dem Festland, zu erkldren. Der Verfasser ist der Meinung,
dass noch vor der Uberflutung des adriatischen Festlandes viele Siugetiere
umkamen. Als die einzelnen Eiszeiten ihren Hohenpunkt erreichten, enstand
wegen empfindlicher Klimaverschlechterung in den nérdlich gelegenen Ge-
bieten eine Nahrungsknappheit, der zufolge die Tiere immer mehr nach dem
Siiden driingten, wo sie bald wegen des engbegrenzten Gebietes von dersel-
ben Not bedroht wurden. Nicht alle Tiere kamen um; die stirkeren und
widerstandsfﬁhigeren konnten sich in diesem Daseinskampf behaupten.

Es entsteht in Verbindung mit den beschriebenen Siugetierwande-
rungen im jiingeren Pleistoziin die Frage, welche Rolle dem heutigen slowe-
nischen Gebiet wiihrend der Wanderung einzelner Tierarten aus den ostlichen
in die westeuropiischen Gebiete zugewiesen war. Nach den bis jetzt be-
kannten Fundorten pleistoziner Siugetiere zu schliessen, kamen auf die
Apenninenhalbinsel vorwiegend Siugetiere aus den éstlichen Gebieten. Den
im Westen lebenden Tieren stand ndmlich nur die enge Zone an der franzisi-
schen Siidkiiste, die selbst zur Zeit der umfangreichsten Regressionen im Plei-
stoziin, in der Mindel- und Risseiszeit, im Vergleich mit der heutigen, kaum
an Breite gewonnen. hatte, zur Verfiigung, ein Umstand, der den Zustrom
der Fauna von dieser Seite bedeutend hemmte. Es gibt ferner Beispiele von
nach Slowenien gewanderten kilteliebenden Sdugetieren, die nicht weiter den
Westen aufsuchten. Die Steppenfauna dagegen, besonders digiienge aus der
spiten Wiirmeiszeit, scheint sich nach dem Westen nur nérdlich der Alpen
verbreitet zu haben, da sich ihnen siidlich der Alpen kein Ubergang bot.




