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PONOR SLIVLJE NA NIKSICKEM POL]iJ

Geolosko-geomorfoloska prouc¢evamja NikSickega polja so se za-
dela ze komnec 19. stoletja, prvo zakljuteno podobo njegovega raz-
dosedanja raziskovanja in se lotil tudi majbolj zanimivega vprasanja,
ki Se danes ni reSeno, hidroloskih odnosov na polju. Ta raziskovanja
so se zatela ze v stari Jugoslaviji z namenom, skrajSati poplave ma
polju in tako povelati obdelovalno povrsino. V ta mamen je bilo iz-
vrenih veé¢ barvanj, ki naj bi razjasnila zamotane hidrografske raz-
mere na polju. To pa so bili le prvi skrommi zafetki hidroloskih
raziskav. Nova Jugoslavija je ponovno zacela z njimi, vendar s popol-
noma drugim namenom. Vsa hidroloska raziskovanja, ki jih je v imenu
~ hidroenergetskega sistema »Gornja Zeta< vrsil od 1950 dalje Institut
za istrazivamje krSa »Jovam Cviji¢« iz Beograda, so $la za tem, da se
Gim veéji del polja spremeni v stalno poplavijeno podroéje, katerega
voda naj bi se izkoristala v hidroenergetske svrhe. Na vedjih delih
polja naj bi se ustvarile vodne akumulacije, ki bi ¢im dalj ¢asa -za-
drzale dosedanje periodi¢ne poplave na jezeru, kar bi ugodno vplivalo
na enakomerno razporeditev hidroenergetskih sil ma vse leto. To naj
bi omogo¢il cel sistem jezov z akumulacijami Krupac, Slansko, Vrtac
in Slivije. Tem glavnim akumulacijskim bazenom ob juZnem robu
polja pomagata Se dve akumulaciji na reki Graanici, ki se ob veliki
vodi izliva v Zeto. Iz vsega tega sistema akumulacij tete voda po
~ odvodnih ceveh v vrtato Norin juzno od ponora Slivlje. Od tod odvaja
~ vodo odto¢ni kamal pod grebenom Povija na Glavo Zete, kjer stoji -
hidrocentrala Peruéica. Glava Zete lezi 500 m nize v nadmorski visini
65m in je od Slivlja oddaljena v zra¢ni &érti 6 km. Da bi torej dobili
na polju ¢im ve¢jo akumulacijo vode, tezi hidroenergetski projekt
~ »Gornja Zetac za &m popolnejSim zaprtjem ponorov. Obenem so pro-
~ jektanti doloc¢ili ponoru Slivlje na skrajnem juZnovzhodnem kraju
polja posebno vlogo. Akumulacijsko jezero maj bi imelo ob izredno
- visokih vodah, ki bi lahko ograzale mesto Niksié, odtoni ventil v po-

3 t Branko Radoji¢i¢, Niksicko polje, geomorfoloska promatranja, Geo-
grafski glasnik, Zagreb, god. 1952—1953, br. 14—15, str. 71—86.

89



France Habe

SL 1. Ponor Slivlje na NikSi¢kem polju — betonski valj ob poplavi.
Foto Jovan Petrovié

noru Slivlje. Zato so zgradili okrog ponora okrogli, 12 m visoki beton-
ski zid s premerom 50m (glej sliko)®. Ta valjasti jez pa naj bi obenem
sluzil ob nizji vodi kot betonski zapira¢, da ne bi mogle vode odtekati
v krasko notranjost. Tako je bilo nujno potrebno raziskati pomor, ki
mu je bila namenjena tako vazna zadrzevalna in odvajalna funkcija.
Pri njegovem raziskovanju so v &asu od 9. do 13. avgusta 1955. sode-
lovali Elani Instituta za istrazivanje krSa »Jovan Cvijiée, Instituta za
raziskovanje krasa v Postojni in Drudtva za raziskovanje jam Slove-
nije, obenem s &lani francoskega Speleokluba iz Pariza (predsedmik
g. Guy Lavaur). Podpisani je jamo ob pomo¢i vseh élanov narisal in
opisal.
Opis ponora. Ponor Slivlje se odpira na skrajnem juznovzhodnem
delu Niksickega polja v predelu, ki mosi ime Slivlje. Po svoji raz-
seznosti in kapaciteti predstavlja najveéji ponor polja. Odpira se
nekaj desetin metrov vstran od apnenfevega oboda proti vasi Kunak,
v sami ravnini polja. V mjem se kon¢uje korito Zete, ki tefe tu ma
samem jugozapadnem in juZnem robu polja. Ponor je izdelan v ru-
distnih apnencih,® v predelu, kjer je aluvialni pokriva¢ skoraj popol-
noma izpran in kjer $trle iz dna mogo&ni apnenéevi bloki. Prav tu se

* Za sliko in podatke o poplavah na polju se zahvaljujem tov. Jov. Pe-
trovi¢u, takratnemu ¢lanu Inst. za istraz. krSa »>Jovan Cvijiéc v Beogradu.

3 op. B. Radoji¢ié, op. cit. str. 73.
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stikajo gomnjekredni (rudistni) in triadni apnenci, ki jih oznadujeta

dve izraziti tektonski &rti, vidni tudi v samem ponoru.

. Ponor je v vidini 589,82 m. Le dno sosedne vrtate Norin je pod to
koto v vidini 5645 m. Zato je ta skrajni juzni konec polja najdalj pod

- vodo. Ze pred drugo svetovno vojno je skusal ing. Molodenski* raz-

iskati ponor. Toda Ze pri 54m globine mu je voda zaprla nadaljnjo

pot. Bil je brez jamskega ¢olna in ni mogel prodirati dalje.

Okrog glavnega ponora je preko 200 manj$ih aluvialnih ponorov.
Ponekod so osredoto¢eni okrog kakega veéjega pomora, ponekod se
pojavljajo v nizih. Koncentri¢na razporeditev je v zvezi s kakim
- veljim odvodnim kamalom, skupine ponorov v nizkih pa so vezame na
~ lokalne tektonske razpoke. Aluvialni ponori imajo majhno kapaciteto,
ker pa jih je veliko, prav gotovo moéno vplivajo na sigurnost akumu-
lacije. Raziskovanje Slivlja nam je to dommnevo v celoti potrdilo.
Zanimivo je, da se odpirajo novi ponori redno po vsaki povodnji.
- Tako se je pojavil nov niz ponorov med Slivjem in Kunkom poleti

1953, leta.’

Sredi betonskega valja se odpira v ponor okno, s premerom do
12 m, izdelano v diaklazi, ki se vle¢e v smeri SV — JZ. Plasti padajo
v vhodnem delu v kotu 45°. Od vhodne odprtine na robu valja do dna
vhodnega brezna znasa globina 60 m. Ceprav je zaradi zidave beton-
skega valja zunanje lice ponora precej spremenjeno, vendar so na
stenah vhodnega dela ponora Se vidne ve¢je in manjSe erozijske kot-
lice, ki kazejo na izredno mo¢no erozijsko delo vodnih mas. Jugo-
vzhodna stran odprtine pada prvih 15 metrov v kotu 45°, zatem pa
preide v dvoje vecjih erozijskih kotlic, Sirokih do 6m. Od tod pada
' gladka navpi¢na stena v brezno. .

Tik izpod vhodne odprtine je 18 m dolg prostor (A—B) izobli-
kovan v 4 velike erozijske kotlice s premerom od 6 do 8 metrov. Stene
teh kotlic so izredno gladke, naravnost brulene. Sama tla so polna
velikih skalnih blokov, ki so jih ob graditvi betonskega valja zmetali
v brezno. Med njimi pa se nahajajo veliki, do pol metra debeli obru-
$enci. Ze v vhodni dvorani se opazi, kako pada evakuacijski prostor
vzporedno z apnendevimi plastmi v kotu 45°. Preko 28m Sirokega
praga prehaja vhodni del v 2 metra niZjo erozijsko draslo, kjer je
bila ob naSem obisku 1,5m globoka vodna kotanja. Na dnu gole in
izprane drasle lezi le nekaj velikih obruSencev (odsek B—C). Pri
to¢ki C se obrne vodni kanal pravokotno na dosedanjo smer in poteka
tako 55 m dale¢ vse do to¢ke G. Vanj vodi 1 m visok in 3 m Sirok rob,
ki se do totke D podaljiuje v gladko, polagoma se spuiéajoco skalno
teraso. Levo in desno od nje je turbulenca izdelala dvoje erozijskih
kotlic, napolnjenih do polovice z vodo. Severozapadno od D je za
6 metrov visokim pragom Se manj3a erozijska kotlica neznane globine.
Pri to¢ki D se spu$éa s skalnate terase 10 m visoka navpi¢na stena v
12m dolgo in 8m Siroko draslo D — E. V njenem skrajnem juZno-
vzhodnem delu je erozija izdolbla manjSo sekundarno kotlico, Siroko

4 jsti, str. 79.
5 podatek Jovana Petroviéa.
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do 2 metra. V njo je bilo mogode stopiti le s spustom naravnost v &oln,
ker je voda globoka najmamj poldrug meter. Preko 2m visokega in
1 m Sirokega praga smo se spustili v 9m nizjo, 6 m dolgo in 4m Siroko
kotlico, kjer stoji v gladko izbruseni kotanji voda do 2 metra visoko.
Preéni profil 1. pri to¢ki F kaZe na ozko grlo, skozi katero se momjo
tlaéiti velike vodne mase.

Pri F se zopet spuséa preko 2m visokega praga gladka navpi¢na
stena 10 m globoko in prehaja nato Se 5 m nize preko blazjega nagiba
v eno najveljih dvojnih drasel s 30 cm globokim vodnim bazenom.
Blazji nagib pod F je ves razrezan v gladke, do pol metra globoke
zlebove. Severovzhodne in jugozahodne stene drasle so skoraj ma-
vpi¢ne, na 25 m visokem stropu pa je dobro vidna do 2m Siroka dia-
klaza, v kateri je erodiran vodni kanal (g]eJ profil II.). V juznovzhod-
nem koncu dvojne drasle lezi ve¢ po eroziji izglajenih podornih blo-
kov, ki so se nekoé¢ odluséili s stropa. Ob to¢ki G je zelo dobra vidna
lokalna tektonska érta, potekajota pravokotno na dosedanjo smer. Na
tektonsko predispozicijo teh prostorov kazejo podormi bloki in voda,
ki na jugovzhodni strani drasle stalno v moénem curku pronica
s stropa. Poplavne vode zaustavlja v to¢ki G ozko grlo (glej profil 11I).
Na to kaze tudi do 1 mm debelo naloZena glina na stenah drasle.

Morfolosko najbolj zanimiva pa je naslednja trodelna drasla G
— H, loena od obeh sosednjih prostorov po 5 oziroma 6 m Sirokih
* pragovih. To je edina drasla brez vode, izpolnjena z debelimi sloji
peska in prodnikov s premerom najveé do 5 ecm. Dejstvo, da je to edina
velika kotlica brez vode, kaze na to, da njeno dno prepuséa vodo.
V kameninskih plasteh drasle smo ugotovili veliko mikroklaz v verti-
kallni smenri, ob katerih je voda imela lazje delo in skozi katere se pod
prodnimi sedimenti pretaka manjSa voda v nizjo draslo. S to¢ke H
pada 15m visoka navpi¢na stopnja v naslednjo nizjo kotlico. V spod-
njem delu preide stena v rahlo magnjeno skalno teraso, od koder se
vodni kanal spusti preko Stirimetrske stopnje v dvojno erozijsko
kotlico odseka I — J. Tu padajo rudistni apnenci v kotu 35° v smeri
SV — JZ. Prirodni mostovi pri I in ] kaZejo na mZVOJ erozijskih drasel.

Preko praga pri | se vodni kanal ponovno spusca preko 11 m glo-
boke navpiéne stene v veliko draslo J—K, ki JO na severovzhodu
‘zaklju¢uje 7 metrov visoki prirodni most. V njej je stala voda 2m
visoko. Od totke K se spuiéa vodni rov v 6 metrov nizjo, le 4 metre
dolgo draslo, nad njo pa se bo¢i manjsi prirodni most. Drasla K — L
je z meter visokim pragom lo€ena od 20 m dolgega. dva do tri metre
globokega vodmega rova, ki ga izpolnjuje 6 povezanih erozijskih kotlic
z navpinimi in gladkimi stenami. Sredi kanala se dviga 8m visoki
prirodni most. Za totko M se vrstita Se dve manjsi, 3m oziroma 1 m
nizji, z vodo izpolnjeni drasli. Za njima_se pri to¢ki N vodni rov zozi
na ozko, spodaj komaj pol metra Siroko in 15 m visoko razpoko (glej
{e()hl 1V), ki pada strmo v kotu 70° v 8 m niZji konéni prostor O—P.

-ta poteka pravokotno na prejs$njo smer in je izdelan v pre]mnmcx,
ki je dobro vidna na stropu. Odsek O — P je Sirok do 10m in dolg
do 25m ter ima popolnoma raven, do 25m visok strop, raziirjen s po-
dorom. To dokazuje tudi dvoje velikih podornih blokov, ki delita
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akljuéni vodni bazen v dva dela. Ob robu prvega, do 2m globokega
azena, je na debelo sedimentiran droban pesek, ki kaze na to, da se
1 zadrzujejo vodne mase. Na drugi strani podornih blokov je 15m
Jolg in 8 m Sirok zakljuéni del ponora. Vodna kotanja prehaja pri
seki P v skoraj navpi¢no gladko steno, sredi katere je opaziti razpoko
, premerom do 1 metra. Ta sorazmerno majhna razpoka nikakor ne
more pozirati ogromnih mmozin vode, ki jih dovaja Zeta. Popolnoma
raven, do 25 m visoki strop, skotaj navpi¢na zaklju®na stena, z glino
sedimentirane stene ter veliki nanosi proda in peska so neizpodbitni
dokaz, da se voda v tem delu zaustavlja in izginja skozi razpoke koné-
nega sifonskega jezerca v neznane podzemeljske kamale.

Geneza. 173 m dolgi in okrog 150 m globoki ponor na jugovzhod-
nem robu Nik$ickega polja, prav tam, kjer se stikata gornjekredni in
triadni apnenec, je tektonsko predisponiran. Nastal je ob dveh pre-
Jomnih smereh. Vhodni del je izdelan v dislokacijski érti smeri SV—JZ,
‘kjer padajo plasti v kotu 45°. To smer obdrzijo vodni rovi vse do
totke D. V toc¢ki G se ponovno pojavlja ista smer, ki prevladuje vse
do totke N, to je tik pred zaklju¢nim sifonskim jezercem. Odseka
D—G in O—P pa se obralata pravokotno na prvo smer in imata
- dinarsko smer.

i Ves ponor je izdelan v debeloslojnih rudistnih apnencih, ki pa-
dajo v glavnem v kotu 35 do 45 stopinj. Najvedji evakuacijski pro-
. stori so se izoblikovali na stiku razliénih tektonskih smeri in to pri
' totkah C—D, pri G in na koncu pri sifonskem jezercu. Povsod tod
~ je na stropu dobro vidna diaklaza, v kateri je ogromna mehani¢na
sila vode erodirala drasle. Glede geneze je treba Se podértati dejstvo,
da se strop spus¢a vzporedno s padcem plasti do totke L, kjer pre-
haja v horizontalno smer. Tu se za®no zaustavljati velike vodne
mase, ki jih sifonske razpoke ne morejo sproti pozirati. Od tod tudi
raven strop, ker voda tu nima ve¢ mo¢i, da bi dolbla v globino in
ustvarjala nove drasle,

Jamarska ekipa Drustva za raziskovanje jam >Luka Celc v Po-
stojni je pri svojih poznejsih raziskavah juznega roba Niksickega
polja ugotovila, da so evakuacijski prostori najvaznejsih raziskanih
ponorov (Opatica, Ajdarov ponor i. dr.) ozki in nizki. Pretok je Ze
takoj za vstopom v podzemlje usmerjen med skalnimi sloji in verti-
kalnimi diaklazami v globino®, Tako so raziskovanja v letu 1957 po-
trdila v bistvu isto, kar smo mi dognali v Slivlju. Razlika je le v tem,
da so dimenzije pri Slivlju neprimerno ve¢je, ker so tu tudi nepri-
merno ve¢je vodne mnozine. Na slovenskem krasu imamo pri ponor-
nicah na kraskih poljih opravka z izgrajenimi, uravnanimi pod-
zemeljskimi strugami. Prav tako tudi ni na nasem krasu nikjer tako
ogromnega strmca na tako kratko razdaljo kakor pri Slivlju, kjer
pade voda od vhoda ponora do Glave Zete preko 500m na silno
kratko razdaljo 6 km. Izredno velika viSinska razlika med ponorom
in erozijsko terminanto ter velikanske vodne mnozine so ustvarile
med debeloplastnimi rudistnimi apmenci in vertikalnimi razpokami

¢ Ivan Michler, Niksi¢ko polje, Proteus, 1957-58, str. 241—250.
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v ponoru podzemeljske kaskade, ki so se zaradi silne eforacije (radu-
nati je, da pozira v veliki vodi ponor preko 60 m? na sekundo) razvile
v svojevrsine ogromne erozijske lonce — drasle. Do te geneze je
mnogo pripomogel suhi odsek G—H, kjer smo poleg plastne razpoke,
ki pada v smeri vodnega kanala, ugotovili ve¢ vertikalnih diaklaz,
ob katerih je mehani¢éna sila vode z veliko mnozino fluvioglacialnega
proda, ki ga je namesla Gradanica, izoblikovala dvo-, tro- in celo
veédelne drasle.

Pri vsaki veliki erozijski kotlici — drasli — bi lahko razlikovali
ve¢ geneti¢nih faz (glej naért).

I. faza je polkrozni eforacijski kanal v plustnih razpokah.

V 1L fazi je izredna turbulenca vode ob vertikalnih mikroklazah
lz(aé(lela oblikovati med debelimi kameninskimi plastmi velike erozijske

otlice.

V 1II. fazi so se drasle poglabljale in ob razli¢nih visokih vodah
so med debelimi plastmi ostali njihovi kompaktnej$i deli v obliki
prirodnih mostov.

1V. fazo predstavlja najstarej$i del ponora do totke G, kjer je
eforacija odstranila Ze vse prirodne mostove.

Vse drasle kot tudi prirodni mostovi so naravnost polirani po
velikih vodnih masah. Razen velikih obruSencev ni vse do odseka
G—H v nobeni drasli proda. Velika sila vode odnasa ves prod v niZje
lezeée drasle in ga konéno odlaga v odseku sifonskega jezerca koncem
ponora. Prod in pesek sta akumulirana le v odseku G—H, od koder ju
voda zaradi visokih pragov ni mogla odnesti v nizje drasle.

Hidrografija. Niksi¢ko polje je periodi¢no poplavljeno polje. Po-

-plave se zaéno v novembru in trajajo ¢esto nepretrgoma do aprila.
Poplavljeni so samo nizji deli polja: Krupacko polje, Slansko polje,
Vrtac, Lugovi in Slivlje. Poplave mastajajo zato, ker je dotok vode
vecji od kapamtete ponorov ma juznem robu polja. Voda se naglo
dviga in zajame v dveh do treh dneh celo polje. Poleg Zete vpliva pri
poplavah tudi Gradanica, ki prinaSa v dezevnem letnem &asu v polje
do 300 m? vode na sekundo. Da bi se ugotovile hidroloske zveze voda
na Nik3i¢ckem polju, so se ze 1939. leta zacela prva barvanja, katerih
rezultati pa niso bili objavljeni. Slivlje je barval ing. Radovan Pe-
trovié dne 29 novembra 1939. Pri pretoéni mnozini 3 m?/sek. je vrgel
v ponor 4 kg uranina. Po dveh dneh je prenchala te¢i voda v ponor.
Obarvana voda se je prikazala Sele 2. decembra 1939 na vrelu Peruéice
na Glavi Zete na dan’. Za kratko zra¢no razdaljo 6 km je rabila
4 dni, tako da njena povpre¢na hitrost ne znaSa niti 2 em/sek., kar je
pod normalnim povpreéjem podzemeljskega pretoka kraskih voda.
Ker je pretok vse do sifonskega jezerca na koncu ponora sorazmerno
hiter, je treba sklepati na to, da imamo od tod dalje ozke pretocne
razpoke z velikimi vmesnimi vodnimi kotanjaml, ki zadrZzujejo hitro
odtekanje vode.

Vsega imamo v ponoru 12 veéjih prostorov, k1 jih lo¢ijo med seboj
vi§ji ali nizji pragovi. Razen ene same drasle so vse kotanje izpol-

. 7 Po podatkih porocila hidroprojekta »Gornja Zetac.
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njene z vodo, ki je ostala v kotanjah od zadnje poplave. V vseh teh
vodnih prostorih smo zastonj iskali podzemeljskih pritokov, ki bi se
v doloteni visini izlivali v podzemeljske kanale ponora. Hidrografske
razmere v ponoru nmam ne bi postale jasne, e ne bi slu¢ajno v nodi
' 9, avgusta od 19. do 21. ure udarila velika ploha®. Bili smo v odseku
G—H, ko smo bili obveS¢eni, da zatenja voda v draslah narascati,
tako da smo bili prisiljeni pustiti v jami vse dragoceno jamsko orodje
in se ¢im hitreje umaknili iz jame. Ze eno uro po dezju je s stropa
odseka F—G, kjer je ob stiku obeh dislokacijskih smeri njegova
 pretriost izredno velika, padal vodni slap. Prav tako je padala voda
v slapu s stropa v odseku B—C. Izredno moé¢ni curki vode so prihajali
tudi iz sten vhodnega dela brezna, tako da je v kratkem ¢asu nekaj
ur narasla tod voda za 2 metra. Pri madaljnjem raziskovanju smo
ugotovili, da je ostal del G—H tudi tedaj kljub hitremu porastu vode
- suh. Ta sluajna ploha je konéno pokazala, da prihaja voda iz Ste-
vilnih aluvialnih vrtaé skozi 60 do 70 m debele apnenéeve sklade nad
totkama G in H Ze po eni uri. Ob umiku iz jame dne 10. septembra
. zjutraj smo opazili, da predstavlja ogrommi betonski valj le jez za
visoke poplavne vode. Ob srednji in nizki vodi pa uhaja vsa dezevnica
+ skozi §tevilne aluvialne ponore in razpoke v vodne kanale, ki se preli-
vajo pod cilindrom v jamo.

Tako more izpolnjevati ogromni betonski valj okoli ponora le
funkcijo odtotnega ventila ob izredno velikih poplavah, ki bi ogro-
7ale Nik§ié. Prvotno se je ra¢unalo, da lahko pozira Slivlje 150 m%/sek.
Nasa raziskovanja pa so pokazala, da je majvedja moZna pretotna
mnoZzina 60 m® vode na sekundo. Pa Se ta kapaciteta ima le relativno
Niksi¢kega polja s svojim izdatnej$im in hitrej$im odtokom zapolnijo
podzemeljske kanale, tako da se znatno zmanjSa njihova poziralna
kapaciteta.

PONOR SLIVL]JE IM NIKSICKO POLJE

France Habe

Nikgitko Polje stellt das grosste Karstpolje in der Violksrepublik Crna
Gora dar. Es liegt 602 bis 662 Meter hoch, am oberen Laufe des Karstflussep
Zeta, geschlossen von allen Seiten mit Anhchen bis 1200 Meter. Den nor
ostlichen Rand des Poljes bilden undurchlissige Sedimente, im Siidwesten
schliessen das Polje michtige Kreideschichten.

Verwickelte hydrologische Verhiiltnisse im Polje waren schon seit
dreissigen Jahren dieses Jahrhunderts dankbares Forschungsgebiet. Damalige
Forschungen dienten dem Trocknen des Poljes durch Beforderung des Ab-
flusses in Ponoren am Siidrande. Seit 1950 arbeitete das Hydroprojekt »Gor-
nja Zetac einen Plan aus, der das Niksitko Polje in ein stindiges Inunda-
tionsgebiet mit mehreren Akkumulationen verwandeln wird. Das ganze
Akkumulationssystem entwiissert sich durch 6 Kilometer lange Stollen bis
zur Karstquelle an der Glava Zete, die 500 Meter tiefer in einer Meeres-
héhe von 65 Meter liegt. Der Akkumulationssee kénnte bei seinem hochsten

8 Po podatkih hidrometeoroloske sluzbe v Niksiéu je padlo 9. avgusta
25,7 mm padavin.
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Wasserstand sogar die Stadt Nik3i¢ gefiahrden. Dabei sollte Slivlje, der Haupt-
gono-r am Siidrande Poljes als Entwisserungsventil dienen. Um den Ponor
aute man einen im Durchmesser 50 Meter breiten und 12 Meter hohen
Betonzylinder, der zur Zeit des niedrigen und mittleren Wasserstandes das
Wasser zu.riigkhalten sollte. Um genaue Angaben dariiber zu bekommen,
erforschten jugoslawische Hohlenforscher zusammen mit den Mitgliedern
des franzosischen Speleoclubs aus Paris in der Zeit von 9. bis 13. August
den Abflussschacht Slivlje. ;

Ponor liegt etliche Meter vom Kreiderand Poljes in einer Anhshe' von
598,82 Meter, umgeben von circa 200 Aluvialponoren. Der 173 Meter lange und
150 Meter tiefe Ponor am Zusammenhange des Trias- und Kreidekalkschich-
ten dankt seine Entstehung der tektonischen Prédisposition. Der Eingangs-
schacht ist ldngst einer Nordost-Siidwest -verlaufenden Dislokatlionssinie
enstanden. In dieser Richtung ziehen sich auch Héhlenabschnitte von G
bis N. Die Hohlenabschnitte D—G und O—P weisen aber dinarische Rich-
tung auf. Das Schluckloch ist in dickbinkigen Kreideschichten, die unter .
35° abfallen, ausgearbeitet. Die grissten Evakuationsrdume entstanden an den
Beriihrungspunkten der oben genannten Dislokationslinien bei den Punkten
C—D, bei G und am Ende beim Syphonsee. Uberall zieht sich an der Decke
gut sichtbare Diaklase, in welcher starke Turbulenz enorme Erasions-
kolke schuf.

Unsere Feststellungen im Ponor Slivlje wurden spiter durch nach-
trigliche, im Jahre 1957 ausgefiihrte Forschungen der Ponore am Siidrande
des Niksi¢ko Polje bestitigt. In slowenischen Karst haben wir gewdohnlich
mit eingeebneten unterirdischen Flussbetten zu tun. Das ist aber nicht
der Fall in den unterirdischen Wasserkanilen des Nik$itko Polje. Grosse
Hohendifferenz (iiber 500 Meter) und enorme Wassermassen (maximale
Durchflussmenge bis 60 m?%Sek.) schufen im Ponor Slivlje zwischen den
dickbiinkigen Kreidekalkschichten (Rudistenkalk) und vertikalen Diaklasen
unterirdische Kaskaden mit grossen Erosionskolken, wo die restlichen Na-
turbriicken auf eine relativ jiingere Entwicklungszeit zuriickzufiihren sind.

Nach bis jetzt noch nicht veroffentlichen Angaben firbte Ing. R. Pe-
trovié den Ponor Slivlje am 29. November 1939. Bei einer Durchflussmenge
von 3 m¥Sek. warf er in den Ponor 4kg Uranin. Erst am 2. Dezember zeigte
sich das gefidrbte Wasser an der Karstquelle Perudica (500 Meter tiefer).
Fiir eine Luftlinie von 6 km brauchte das Wasser 4 Tage, also nur 2 em/Sek.,
was kaum die Hilfte einer durchschnittlichen unterirdischen Karstgeschwin-
digkeit vorstellt. Wenn wir rechnen, dass der Abfluss im Ponor bis zum
Endsyphon verhiéltnismissig schnell vorgeht, so miissen wir das langsame
Fliessen durch unbekannte unterirdische Riume einerseits auf enge Durch-
flusskliifte-und anderseits auf grosse Wasserwannen zuriickfiihren.

Unsere Forschung stellte fest, dass in den Ponor keine unterirdische
Zufliisse einmiinden. Starker Regenguss, der uns am 9. August in Hohlen-
abschnitte G—H traf (257 mm Niederschlige in 2 Stunden nach Angaben
des hydrometeorologischen Dienstes im Nik3i¢), erkldrte uns noch mehr
die hydroloiische Funktion des Ponors. Schon eine Stunde nach dem Guss
flossen am Zus nhwe beider Dislokationslinien im Hohlenabschnitte
F—G und B—C grosse Wassermassen von der Decke ab. Ausserordendlich
grosse Wassermassen flossen auch an den Winden des Eingangsschachtes
und erhshten in einer Stunde das Wasserniveau fiir 2 Meter. Dieser Guss
zeigte, dass das Wasser aus den zahlreichen Aluvialdolinen an der Erdober-
flossen am Beriihrungspunkte beider Dislokationslinien im Héhlenabschnitte
zum Ponor findet. Damit ist aber auch bewiesen worden, dass das mitt-
lere und niedrige Wasser trotz dem Betonzylinder durch zahlreiche Aluvial-

nore ins Erdinnere venrsickert. So bleibt eigentlich den Ponor nur die
olle des Abflussventils zur Zeit der enorm grossen Uberschwemmungen.
Der Enﬁstellen wegen betriigt die Kapazitit des Ponors Slivlje nur einen
durchschnittlichen Wert von 60 m?%Sek. Bei der Verstopfung des Ponors
durch grosse Wassermassen vermindern sich aber noch mehr diese Durch-

flussmoglichkeiten.
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