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R e y a  O s k a r :

O toči v Dravski banovini v 1. 1936.

O toči na slovenskem ozemlju se je že pisalo, vendar so se 
tedaj objavili predvsem statistični podatki, to je  srednje 

število dni s točo v posameznih mesecih.1 V pričujočem članku 
sem se namenil, da podam vzročno zvezo toče s splošnim vre­
menskim stanjem, njeno razprostranjenost in pomikanje po ba­
novini zasledujoč jo  s podatki registrirajočih aparatov. V ta 
namen sem pregledal meteorološke beležke vseh (173) meteoro­
loških postaj v omrežju Dravske banovine. Pregledal sem samo 
leto 1936., kajti če bi hotel na ta način obdelati točo za več let, 
bi to zahtevalo ogromno časa in končno, kakor bomo v teku raz­
prave videli, zahteva zasledovanje ene same toče že celo raz­
pravo. Iz beležk sem si poiskal postaje, ki so določenega dne 
zaznamovale točo, vnesel vse postaje, ki so točo opazile, v karto 
in po možnosti zasledoval njeno pomikanje, v kolikor so postaje 
zabeležile čas njenega začetka. Pri tem sem se predvsem poslu­
ževal postaj z registrirajočimi aparati, kajti prehod nevihte s

1 F. Seidl, Das Klima von Krain, Mitteilungen des Musealvereines, 
1891—1902, Ljubljana.

K. Prohaska, Met. Zeitschrift 1905, p. 521, 1907, p. 177.
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točo odločno vpliva na potek posameznih meteoroloških ele­
mentov.

Naj sledi najprej kratka statistika o pojavljanju toče v 
letu 1936. Toča se je  pojavljala v vseh mesecih, seveda v zimskih 
manjkrat in bolj drobna, v obliki sodre, a poleti bolj pogostokrat 
in često debela kot oreh. Prvič se je  v  obravnavanem letu poja­
vila 18. januarja in sicer jo  je  zaznamovalo pet postaj predvsem 
na jugovzhodu banovine (Bela cerkev, Črnomelj, Kostanjevica 
in Kapele pri Brežicah ter Trata pri Žireh). Nekaj nevsakdanjega 
je  bila toča 20. februarja, ki jo  je  zaznamovalo nič manj kot 27 
postaj v smeri od Ljubljane proti Dolenjski in Beli Krajini. To 
točo obravnavam podrobneje kasneje. У februarju je  bila zabe­
ležena še dne 29. na sedmih postajah. V marcu so jo  opazovali 
najprej dne 2. na šestih in potem še 31. na sedmih postajah. V 
aprilu so najimenitnejše toče 11. (7 postaj), 18. (6 postaj) 23. (5 
postaj), in 30. (6 postaj). Mesec maj je  že bolj pester v razpo- 
redbi toče. Zabeležilo jo  je  nič manj kot 45 postaj in to brez 
reda ob različnih dneh. Najbolj razširjena je  bila 22. (8 postaj). 
У mnogih dneh jo  je  opazila samo po ena postaja. Najmogoč­
nejša toča v vsem letu je  bila 19. junija, ki jo  je  istočasno za­
znamovalo 40 postaj. Sploh je bil junij v tem pogledu najbolj 
bogat. Poleg imenovanega dne jo  je  tekom vsega meseca zazna­
movalo še 43 drugih postaj ob različnih dneh, nekatere celo po 
večkrat v mesecu. Tako je  bila v Topolšici, Velenju, v Ribnici 
na Dolenjskem in na Šmarni gori opazovana po trikrat ali celo 
po večkrat v mesecu.

Julij kot najtoplejši mesec jo  ima zaznamovano na 22 po­
stajah ob različnih dneh, od katerih si bomo podrobneje ogle­
dali 21. ju lij (10 postaj). V avgustu ima točo tudi 22 postaj, ki 
so jo  opazile večinoma (17 postaj) 12. avgusta. V nadaljnjih me­
secih toča ponehuje in se pojavlja zopet bolj drobna. V sep­
tembru jo  ima 9 postaj, v oktobru 11 postaj, v novembru 22 po­
staj (kar je  za ta pozni čas zelo redek slučaj) in v decembru 3 
postaje. Sledeča tabelica nam prikazuje statistični pregled v letu 
1936 za vso Dravsko banovino.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII I-XII

Število postaj 5 33! 16 24 45 72 22 22 9 11 22 3 284

Število dni s točo 5 36 18 28 47 94 25 23 9 12 25 4 326

Po tem kratkem statističnem pregledu premotrimo pet naj­
znamenitejših in najbolj razprostranjenih toč. Že zgoraj sem
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omenil, da je  bila toča od 20. februarja glede razprostranjenosti 
nekaj nevsakdanjega za ta čas. Slika 1. nam predstavlja njeno 
razprostranjenost v zvezi s padavinami, ki so jih izmerili ob 7. 
zjutraj naslednjega dne. Opazimo precej širok pas padavin, ki 
se vleče z Gorenjskega preko Ljubljanske kotline proti Dolenj­
ski, kjer je  postaja Podgrad južno od Novega mesta zabeležila 
maksimum padavin (28,1 mm). Opazovalec je  pripomnil, da je  
grmelo in padala toča pod večer, nakar je  začel dež in nato sneg 
še pred polnočjo. Vdolž vse državne meje ob Italiji in v ozemlju,

ki leži severno od črte Solčava—Konjice—Varaždin, ni bilo ni- 
kakih padavin. V Ljubljani je  padlo komaj 4 mm in sicer samo 
za časa nevihte, ki je  pričela ob lbh 50m in končala ob 17h 5m. Vsi 
registrirajoči oparati v Ljubljani so ob tem času zaznamovali 
p r e h o d  m r z l e  f r o n t e .

Vremensko stanje v teh dneh je  bilo sledeče. Do 17. febru­
arja je  vladal nad vzhodno in jugovzhodno Evropo anticiklon. 
Tega dne se je  na zapadu pojavila depresija, pri čemer se je  
stvorilo nad Jadranom običajno sekundarno jedro. Odločilno je  
sekundarna depresija posegla v ljubljansko vreme šele 19. in 
sicer kmalu po 3h zjutraj. Ob tem času je namreč anemograf na 
stolpu ljubljanskega grada zaznamoval vpad jugozapadnega
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toplega in vlažnega zraka. Termograf in higrograf v ljubljanski 
porodnišnici sta ga zaznamovala nekoliko pozneje, šele krog 
5h 30m. Ta veter je  nato pihal ves 19. februar in je  prinesel rahel 
dež (5,1 mm), ki je  rosil ves dan. Dne 20. zjutraj je  bila megla 
in sta tekom dopoldneva tako dež kakor jugozapad ponehala. 
Popoldne tega dne pa se vetrnica naglo zaokrene z juga preko za­
pada in severa na severovzhod. Zapihal je  močan severovzhodnik, 
ki ga je  anemograf zaznamoval ob I6h 45m. Približno ob istem 
času je  termograf označil tudi nagel padec temperature in higro­
graf dvig relativne vlage. Mrzla fronta je  šla mimo in ozračje se 
je  vmirilo šele po 20h. Na Gorenjskem je  mrzla fronta pasirala 
prej kot v Ljubljani. Sodeč po termografu na Bledu se je  tu 
mrzla fronta pojavila že kmalu po 14h, na Golniku ob 14*1 30m. 
Na Dolenjskem se je  pojavila kasneje. Y Novem mestu je  prof. 
Seidl zabeležil šele ob 17h grom samo z dežjem, ki je  trajal ne­
kako do 18h 30m. Termograf v Kočevju jo  je  zaznamoval šele po 
18h. Na ostalih postajah z registrirajočimi aparati se prehod 
mrzle fronte komaj spozna samo še v Celju in v Rogaški Slatini 
(ob I6h), v Mariboru in v Lendavi pa je  potek temperaturne kri­
vulje popolnoma normalen. Zračni pritisk se je  po prehodu 
mrzle fronte pričel naglo dvigati. Srednjo Evropo je  namreč pre­
plavil majhen anticiklon, ki se je  odtrgal od Azorskega maksima. 
Naslednjega dne je  v Ljubljanski kotlini vladala megla in ni 
ves dan nič več deževalo. Pač pa se je  že 22. pojavilo na Jadranu 
novo depresijsko jedro, ki je  povzročilo v naslednjih dneh obilne 
padavine.

Vidimo torej, da je  bila toča 20. februarja navezana na pre­
hod mrzle fronte. Zanimivo je, da se je  omejila samo na ozna­
čeno ozemlje. Sekundarna depresija z Jadrana pač ni segala 
s svojim vplivom daleč na sever. Naše banovine se je  takorekoč 
samo dotaknila na njenem jugovzhodnem delu, kjer je  padlo 
največ padavin. Več vpogleda v razprostranjenost te toče, bi dalo 
podrobno raziskovanje v sosedni Savski banovini. Še bolj zani­
mivo pa je  pri tem dejstvo, da se je  pojavila v tolikem obsegu 
tako zgodaj, še pozimi. Stvar nam postane nekoliko bolj jasna, 
če si ogledamo temperaturne razmere v teh dneh. Dne 20. fe­
bruarja je  bil v Ljubljani opazovan absolutni toplinski maksimum 
(14,4°). Srednja temperatura tega dne je  znesla 7,7°, srednja me­
sečna temperatura za ves februar 1936. pa 3,7°. Normalna srednja 
temperatura za februar znaša —0,1°. Vidimo torej, da je  bil ves 
februar in medtem posebno še 20. februar topel veliko nad nor­
malo. Vladale so takorekoč že spomladanske temperaturne raz­
mere. Sploh je  bila vsa zima 1935/36 zelo topla. Srednja zimska
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temperatura za 1935/36 je  znašala 2,9°, med tem ko znaša nor­
malno — 1,2°.

Nekoliko bolj zamotana zveza toče s padavinami je primer 
toče od 22. maja. V sliki 2. vidimo, da se kraji z najvišjimi pa­
davinami ne ujemajo s kraji, kjer so opazovalci zabeležili točo. 
Največ padavin je  padlo v okolici Triglava (Mrzli studenec 
73,9 mm), kjer ni bilo nikake toče. Zabeležile so jo  sledeče po­
staje: Blagovica, Gornji grad, Krško, Čadram pri Konjicah, 
Remšnik na Kozjaku, Sv. Duh na Ostrem vrhu, Št. IIj v Sloven-

skih goricah ter v Prekmurju Sobota in Lendava. Opazovalec pri 
Sv. Duhu pravi, da je  proti večeru padala močna toča debela kot 
fižol. Žal nima noben izmed opazovalcev zabeležene točne ure, 
ko je  toča pričela, temveč samo dnevno dobo popoldne odnosno 
zvečer. Vendar pa so registrirajoči aparati na postaji Ruše pri 
Mariboru, ki leži tik pod Sv. Duhom ob Dravi, zaznamovali ne­
kako ob 16h 30m nagel padec temperature in dvig relativne vlage.
Y Mariboru se je  dogodilo isto nekoliko pozneje, kmalu po 17h.
V Lendavi, kjer so tudi zabeležili točo, je  temperatura naglo 
padla od 18h 30m in v Soboti je  opazovalec označil začetek ne­
vihte ob 18h 20m. Oster padec temperature je  registriran tudi v 
Celju ob 15h 30m, četrt ure kasneje tudi v Rogaški Slatini. Vpliv



106 REYA OSKAR:

tega naglega padca temperature se pozna tudi na postajah, kjer 
toče niso opazovali. Tako se je  v Ljubljani zlasti relativna vlaga 
naglo dvignila kmalu po 13h. Tu je  točno ob 13h 20m pričela ne­
vihta, ki je  prenehala ob 15h 5bm. V tem Času je  ombrograf v 
Ljubljani zapisal 11,1 mm padavin. Po nevihti se je  temperatura 
ponovno dvignila in pričela zapet padati šele po 17h. Podoben 
potek temperature kažejo termogrami na Šmarni gori in v Ko­
čevju. У Kočevju je  temperatura pričela naglo padati ob 14*1 45m. 
Oba gorenjska termografa imata nakazan samo rahel padec tem­
perature in njen ponovni dvig, Golnik ob 13h, Bled pa že ob 
12h 30m.

Potek izohron nam torej pokaže, da se je  nevihta pomikala 
o d  z a p a d a  p r o t i  v z h o d u .  P o  d o k o n č a n i  n e v i h t i  
n i s o  p r e p l a v i l i  b a n o v i n o  o b i č a  j  n i s e v e r n i  v e ­
t r o v i  i n  z n j i m i  m r z l i  s e k t o r  d e p r e s i j e ,  kajti v 
Ljubljani je  še istega dne ob 21h 45m pričelo zopet močno deže­
vati, tako da je  padlo do 7h naslednjega dne še 8,4 mm. Od 22.. na 
23. je  torej padlo skupno 19,5 mm. Padavine, ki so vnešene v karto 
2., ni povzročila samo nevihta, ki smo jo  ravnokar zasledovali, 
temveč izvirajo tudi iz drugih vzrokov. Zato se kraji s točo ne 
vjem ajo z maksimom padavin.

Splošno vremensko stanje v teh dneh je bilo sledeče. Že 20. 
in 21. maja je  vladalo nad Evropo depresijsko stanje, ki je  tra­
jalo preko 22. in še ves 23. do 24. maja. Tudi naslednjega dne po 
obravnavani nevihti, to je  23. maja, je  bil v Ljubljani popoldne 
nov naliv podoben onemu prejšnjega dne. Nevihta s točo 22. maja 
je  bila torej t i p i č n a  p o p o l d a n s k a  n e v i h t a ,  ki se po­
jav lja jo  poleti ob depresijskem stanju zlasti v notranjosti konti­
nenta. Nastane sedaj vprašanje, zakaj se je  toča pojavila samo v 
severovzhodnih krajih banovine. Na to vprašanje nam dado od­
govor zopet temperaturne razmere dotičnega dne. V Ljubljani je  
bil maksimum temperature tega dne 17,5°, v Celju 21°, v Mari­
boru 21,2°, v Lendavi celo 25°. Povsod je bil zabeležen pred pri­
četkom nevihte. Vidimo, da se je  temperatura večala v smeri 
proti notranjosti kontinenta. Naj je  vzrok višje temperature v 
notranjosti katerikoli, dejstvo je, da je  zaradi višjih temperatur 
zrak na severovzhodu banovine bil labilnejši, kar je  gotovo po­
vzročilo močnejše ascendenčne toke in s tem tvorbo ledenih zrn 
v višjih slojih atmosfere.

Da bi v celoti zajeli to nevihto, bi morali pregledati veliko 
večje ozemlje kot je  Dravska banovina, zlasti pa obmejne pokra­
jine sosedne Avstrije. Zanimiva je  registracija vetra na ljubljan­
skem gradu med prehodom te nevihte. Vse dopoldne je  bilo
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ozračje mirno. Krog l l h je  začel pihati severovzhodnik, ki se mu 
je  do 13h jakost večala do stopnje 5. Ob istem času, torej tik pred 
nevihto (13h 20m), se je  veternica pričela polagoma obračati proti 
vzhodu, jugovzhodu in jugu ter je  ob času najhujšega naliva 
(14h 50m— I5h 10m) zabeležila zelo močan jugozapad s stopnjo 9 
(po Beaufortovi skali), ki pa je  trajala samo trenutek. Nato se je  
veternica do l6h zopet vrnila po isti poti na severovzhod. Ane­
mograf je  torej pokazal, d a  j e  j e d r o n e v i h t e  p o t o v a l o  
s e v e r n o  o d  L j u b l j a n e .

N ajbolj razširjena in najmogočnejša toča v letu 1936. je 
bila dne 19. junija. V sliki 3. vidimo, da jo  je  opazovalo 40 postaj. 
Opazovalec v samostanu v Kamniku pravi, da je  padala debela 
kot oreh. Že prvi pogled na karto nam pove, da so točo zabeležile 
predvsem zapadne postaje, med tem ko na skrajnem severo­
vzhodu ni bilo niti toče niti padavin. Dalje opazimo, da se toča 
ujema z maksimalno višino padavin. Padala je  predvsem v ob­
močju visokih padavin. Te pa niso razvrščene kompaktno, temveč 
se je  njihov maksimum koncentriral v več jasno izraženih cen­
trih. Največ padavin je  padlo v Dražgošah pri Železnikih nad 
Selško dolino (53,9 mm). V sosednji Sorici je  padlo komaj 2,2 mm 
in to brez toče. Drug tak center je  bil v Cerkljah pod Krvavcem,
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kjer so izmerili 51,5 mm, s točo. Ta center naokrog hitro pojema.
V Kranju so izmerili še samo 21,6 mm, v Kamniku 21,5 mm, v 
Kamniški Bistrici zelo majhno vsoto 1,3 mm in brez toče. Y Ra­
tečah na Gorenjskem je padlo 44,1 mm s točo, med tem ko so bili 
v Mojstrani .popolnoma brez dežja. Nov center vidimo v Žirov- 
skih hribih, kjer je  postaja v Trati izmerila 31,5 mm s točo. Nekaj 
manjših centrov opazimo še na Dolenjskem in v Zasavju. V ob­
močju manjših padavin je  še zanimiva toča v Velenjski kotlini. 
Nekako v sredi vseh teh centrov pa se razprostira spodnja Ljub­
ljanska kotlina z majhnimi padavinami in brez toče.

Niti na eni izmed vseh registrirajočih postaj ni bila zabele­
žena toča. Vendar pa kažejo vsi diagrami karakteristične padce 
ob prehodu neviht. Na Bledu je  temperatura naglo padala ob 
13h 45m, na Golniku ob 14h 20m, v Ljubljani ob 14h 45m, v Kočevju 
ob 15h in končno sta še dva opazovalca zabeležila pričetek toče 
in sicer v Kalu pri Št. Janžu na Dolenjskem ob I6h 30m in v Ra­
doviči nad Metliko ob I6h 40m. Tedaj vidimo, da se je  tudi to 
neurje kakor 22. maja pomikalo o d z a p a d a p r o t i  v z h o d u .  
Žal je  pri anemografu v Ljubljani baš tega dne ob l l h dopoldne 
odpovedala registracija vetrovne smeri in ni mogoče kakor pri 
nevihti od 22. maja dognati, kod je  pasiralo jedro te nevihte.

Registracija temperature v Celju se temeljito razlikuje na 
primer od one v Ljubljani. V Celju je  temperatura že kmalu po 
12h začela padati. Padla je  za krog 2° in se je  ob 14h pričela zopet 
dvigati. Termogram ima med 12h in 14h tega dne dobro vidno 
vdolbino, kar je  znak, da je  ob tem času pasirala lokalna ne­
vihta. Opazovalec je  zabeležil, da je  ob 12h slišal grom, toda pa­
davin ni bilo. Opazovalec v Velenju, na bližnjem Plešivcu in na 
sosednjem Št. Joštu na Kozjeku so zaznamovali nekako ob 12h 30m 
točo. Sodeč po časovnih označbah v Velenjski kotlini in po regi­
straciji temperature v Celju nima ta toča nikake zveze s točo na 
zapadu banovine. To je  še toliko bolj verjetno, ker je  opazovalec 
v Celju ob 17h ponovno slišal grom, ki je  bil gotovo odmev ne­
vihte, divjajoče ob tem času v Zasavju. Zanimivo pa je  pri tem, 
da je  druga toča, torej tista ob 17h, bila opazovana tudi v Št. Juriju 
ob južni železnici. Tu opazujeta dve postaji, osnovna in kme­
tijska šola. Po prvi je  padlo 23,3 mm s točo, po drugi 14,8 mm tudi 
s točo. V osnovni šoli so še zabeležili približen čas nevihte, to je  
med I6h in 17h. Torej je  to tudi dokaz, da nevihta s točo v Št. Ju­
riju nima nikake zveze z nevihto v Velenjski kotlini.

V Rogaški Slatini je  registracija popolnoma normalna. No­
bena izmed obeh neviht ni segala do sem. Le grom so slišali med 
16h in 17h. V Rušah pri Mariboru ni niti v registracijah niti v
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opazovalčevih pripombah nikakega sledu o nevihti v Velenjski 
kotlini. Pač pa so v Mariboru za ta dan izmerili 5,7 mm padavin; 
dal jih je  dež, ki je  pričel ob 21h 45m. Ob 20h 30m je  opazovalec v 
Mariboru celo slišal grom in tudi iz termograma je  razvidno, da 
temperatura ob 21h bolj naglo pada. Ni izključeno, da je  to še 
odmev druge nevihte. V Lendavi je  bil potek temperature nor­
malen.

Da se je  nevihta omejila predvsem na zapadni del banovine, 
temu tiči vzrok zopet v temperaturah. Maksimum temperature 
19. junija, povsod zabeležen pred pričetkom nevihte, je  bil v 
nekaterih krajih na zapadu banovine naslednji: Bled 30°, Kranj 
30,6°, Ljubljana 29,2°, Kočevje 29,8°. V nekaterih krajih v vzhod­
nem delu banovine pa nekoliko nižji: Rogaška Slatina 28°, Ruše 
27,2°, Maribor 28°. Seveda je  visoka temperatura pred nevihto 
samo posledica nekih drugih vzrokov, ki pripravljajo nevihto. 
Vprašanje, zakaj se v enem in istem dnevu pojavi v različnih 
predelih po več posebnih neviht, in dalje vprašanje, zakaj opa­
zimo v enem in istem predelu, preko katerega se je  pomikala 
ista nevihta, po več centrov z visokimi padavinami in točo že v 
bližini pa skoro nikakih padavin, naj ostane vsaj v okviru te raz­
prave še odprto.

Vremensko stanje, ki je  19. junija povzročilo točo, je  bilo sle­
deče. Še 18. junija je  vladal nad vso Evropo anticiklon. Nasled­
njega dne se je pojavila na jugovzhodnem delu Evrope depre­
sija, ki pa ni segala do naših krajev. Vse dopoldne 19. junija so 
pihali celo severovzhodni vetrovi. Prejšnjega in tega dne je  bilo 
nebo v Ljubljani jasno, le tu in tam so se -pojavljali po njem 
manjši oblački kumuloidne oblike. I z h o d i š č e  i n  p r i h o d  
a n t i c i k 1 o n a , ki je  še 19. držal večino Evrope v svoji oblasti, 
sta tipična za nastanek popoldanskih neviht v njem. Dne 15. ju ­
nija se je  še držal azorskega maksima, 16. je  že preplavil Španijo 
in Francijo, 17. in 18. že vso Evropo. Zrak, ki je  19. junija po­
krival Evropo je  torej prispel i z  s u b t r o p i č n i h  k r a j e v ,  
j e  b i l  t o r e j  t o p e l  i n  v 1 a že  n. Nad kontinentom se je  še 
bolj segrel. Posledica tega je  bila nevihta ne samo 19., temveč 
tudi 20. in 21. so se dogodile slične nevihte toda brez toče.

V mesecu juliju  je  najzanimivejša toča dne 21. V sliki 4. 
opazimo, da se padavine ne vjemajo s točo. Podobna podrobna 
analiza registriranih diagramov kakor pri prejšnjih primerih je 
pokazala, d a  s ta  p r i  v s o t i  p a d a v i n  s o d e l o v a l a  d v a  
f a k t o r j a .  Prvi je  p o p o l d a n s k a  n e v i h t a ,  ki je  dala 
tudi točo, drugi je  m r z l a  f r o n t a ,  ki je  pasirala banovino
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med 17h in 20h. Na karti predstavljajo potek mrzle fronte izvle­
čene izohrone, med tem ko predstavljajo črtkane izohrone po* 
mikanje toče, odnosno popoldanske termalne nevihte. Vremensko 
stanje je  bilo sledeče. 20. in 21. dopoldne je  vladala nad gornjim 
Jadranom sekundarna depresija. Anemograf v Ljubljani je  tekom 
vsega dopoldneva 21. julija beležil zmeren jugozapadni veter. 
Nahajali smo se torej v toplem sektorju sekundarne depresije, v 
katerem se je  tudi izvršila popoldanska nevihta. Zvečer pa je 
udarila mrzla fronta, depresija je  odpotovala z Jadrana proti

vzhodu, kjer jo  naslednjega dne že vidimo nad Panonijo in Ru- 
munijo. Prehod mrzle fronte je  povzročil novo f r o n t a l n o  n e ­
v i h t o ,  ki je  dala obilne padavine, toda brez vsake toče. Na 
ljubljanskem termogramu in ombrogramu je prehod obeh front, 
termalne in frontalne, prav lepo razviden, med tem ko je  na 
drugih postajah, predvsem na vzhodu banovine, zaznamovan samo 
prehod frontalne nevihte. Nasprotno v zapadni Dolenjski v oko­
lici Kočevja termalne nevihte sploh ni bilo.

Najbolj razširjena toča v mesecu avgustu je  bila dne 12. in 
je  zanimiva po tem, ker so jo  nekatere postaje istega dne dvakrat 
zabeležile. Tako smo jo  v Ljubljani opazovali dopoldne ob 
9h 45m in popoldne ob I6h 45m. Dvakrat so jo  opazili še v Planini
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pri Rakeku in v Starem trgu pri Ložu. Nekatere postaje so jo  
opazovale samo dopoldne ali pa samo popoldne. Proučevanje re- 
gistrirajočih postaj, ki ga pa v podrobnosti ne bom navajal, je  
pokazalo, da sta tega dne pasirali preko banovine d v e  f r o n t i .  
Prehod prve fronte je  bil v Ljubljani zabeležen ob 9h 30m. Ta 
prehod je  bil zelo jasno registriran na vseh postajah razen na 
Golniku in na Bledu. Pomikanje fronte kažejo v sliki 5. črtkane 
izohrone. Prehod druge fronte, pa je  najbolj jasno zapisan v Ko­
čevju, Ljubljani in Mariboru, med tem ko je  na drugih postajah

slabo zabeležen ali pa sploh ne. Dozdevno pomikanje te druge 
fronte prikazujejo v karti izvlečene izohrone od I6h do 18h.

Že nenavaden dnevni čas, potem neobičajni potek izohron 
od severozapada proti jugovzhodu in končno zelo visoke pada­
vine kažejo, da toča tega dne n i v z v e z i  s t e r m a l n o  n e ­
v i h t o .  Videli smo že v prejšnjih primerih, da se termalne ne­
vihte pojavijo nekako ob 14h na zapadu banovine, se pomikajo 
proti vzhodu in dosežejo Prekmurje nekako ob 17h. I z o h r o n e
12. a v g u s t a  p a  i m a j o  z e l o  s l i č e n  p o t e k  m r z l i h  
f r o n t .  Vremenske karte teh dni kažejo, da je  vladala nad Ev­
ropo depresija s sekundarno nad Jadranom. Poslednja je  odpo­
tovala proti vzhodu nad Panonijo. Vdor severnih in severozapad-
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nih zračnih mas se  j e  i z v r š i l  v d v e h  e t a p a h ,  odnosno 
sekundarna depresija je  odšla v dveh ali celo več etapah. Kajti
13. avgusta je  vladalo nad Jadranom še vedno depresijsko stanje 
in je  šele 14. avgusta definitivno zavladal nad vso Evropo anti­
ciklon, ki se je  odtrgal od azorskega maksima.

V mesecu septembru ni bilo bolj razširjene toče, dasiravno 
so jo  opazovalci tudi v tem mesecu opazovali, toda nobene več 
kakor na dveh postajah naenkrat. Pač pa je  bila 20. oktobra 
zopet močnejša toča, ki jo  je  zaznamovalo sedem postaj na Go­
renjskem in to izključno dopoldne. Podrobno proučevanje je  
zopet pokazalo jasen prehod mrzle fronte, ki se je  pomikala od 
severa proti jugu. Karte niti ne prinašam, ker bi pomenila pono­
vitev primerov, ki smo jih videli v avgustu. Podoben prehod 
mrzle fronte se je  izvršil tudi 10. novembra. Takrat je  zaznamo­
valo točo, ali prav za prav sodro, nad 20 postaj, po večini na za­
padu banovine.

V splošnem vidimo torej, da obstoji možnost toče v vsem letu. 
Jasno pa je, da je  nevarna zlasti poleti v zvezi z n a s t a n k o m  
t e r m a l n i h  n e v i h t .  Takrat pada tudi „debela kot oreh“ , med 
tem ko pade spomladi in jeseni, večkrat tudi pozimi, večinoma v 
obliki sodre i n v z v e z i  s p r e h o d o m  m r z l i h  f r o n t .

Zusammenfassung.

Über den Hagelfall im nordwestlichen Jugoslavien.

In der vorliegenden Arbeit wird die Verbreitung und die Bewegung 
des Hagels im. Draubanate Jugoslaviens behandelt. Die erste Reihe der 
kleinen Tabelle gibt uns die Zahl der meteorologischen Stationen, welche den 
Hagel in einzelnen Monaten des Jahres 1936 beobachtet haben an, die zweite 
Reihe die Zahl aller Hagelfälle. Im Jahre 1936 wurden im ganzen 326 Hagel­
fälle von 284 Stationen beobachtet.

Der Verfasser unterwirft fünf besondere Hagelfälle einer eingehenden 
Analyse. In Figur 1. ist der Hagefall vom 20. Februar dargestellt. Auf der 
Karte sind punktförmig die Orte eingetragen, die von Hagel betroffen 
wurden. Die ausgezogenen Linien bedeuten die Isohyeten dieses Tages, die 
gestrichelten Linien die Zeit des Hagelauftrittes oder die sogenannten Ge­
witter-Isochronen. Wir sehen, daß sich das Gewitter in der Hauptsache von 
Nordwesten gegen Südosten bewegt hat. Schon die ungewöhnliche Zeit des 
Auftrittes eines so umfangreichen Hagelfalles (Ende des Winters) und auch 
seine Bewegungsrichtung zeigen, daß dieses Hagelgewitter kein typisches 
Nachmittagsgewitter war. Eine genaue Analyse der allgemeinen Wetterlage 
und besonders der Verlauf der meteorologischen Elemente nach den selbst­
schreibenden Apparaten haben gezeigt, daß dieser Hagelfall d u r c h  d e n  
E i n b r u c h  e i n e r  K a l t f r o n t  verursacht worden ist. Die Lufttempera­
tur war an diesem Tage außerordentlich hoch. Am 20. Februar wurde das 
absolute Maximum dieses Monats beobachtet (Ljubljana 14,4°). Die Mittel-
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•temperatur des Tages war 7,7°. Wenn wir bedenken, daß in Ljubljana die 
mittlere monatliche Temperatur im Februar —0,1° beträgt, so wird sofort 
klar, daß die Temperaturverhältnisse des 20. Februar für die Entstehung des 
Hagels entlang einer Kaltfront günstig waren. Endlich sehen wir aus der 
Karte, daß der Hagel in der Zone der maximalen Niederschläge gefallen ist.

Dasselbe var nicht der Fall am 22. Mai. In Figur 2. sehen wir, daß an 
diesem Tage ziemlich hohe Niederschläge gefallen sind (73,9 mm), daß aber 
•der Hagel außerhalb der maximalen Zone beobachtet wurde. Der Verlauf 
der Isochronen zeigt, daß sich das Gewitter von Westen gegen Osten bewegt 
hat. Nach den Aufzeichnungen des Anemographen in Ljubljana wurde das 
Land nach dem Gewitter nicht von Nordwinden überweht, wie dies am 
20. Februar der Fall war, es wehten vielmehr noch immer Südwestwinde, 
■die in der folgenden Nacht noch starke Niederschläge verursachten. Die 
Betrachtung der Wetterkarte ergibt, daß dieses Hagelgewitter e i n  t y ­
p i s c h e s  N a c h m i t t a g s g e w i t t e r  gewesen ist, das sich in e i n e m  
w a r m e n  S e k t o r  e i n e r  D e p r e s s i o n  entwickelt hat. Es wurden 
auch höhere Temperaturen im Osten, das ist im kontinentalen Teile des 
Landes beobachtet. Aus den Aufzeichnungen des Anemographen in L jub­
ljana darf man schließen, daß das Gewitter nördlich von dieser Station 
vorbeigezogen ist.

Das größte Verbreitungsgebiet hatte im Jahre 1936 der Hagelfall vom 
19. Juni, der von 40 Stationen beobachtet wurde (vgl. Figur 3.). Wiederum 
bewegte sich der Hagel von Westen nach Osten und auch dieses Gewitter 
war e i n  N a c h m i t t a g s g e w i t t e r .  Es war jedoch kein einheitliches 
•Gewitter, da einige Stationen östlich der Isochrone 14h (so z. B. Celje) schon 
vor dieser Zeit, um 12h, ein anderes Gewitter beobachtet haben. Dieses Ge­
witter war nur ein lokales, da es von nur 4 Stationen bemerkt wurde. An 
■diesem Tage erstreckte sich über ganz Mitteleuropa e i n e  A n t i z y ­
k l o n e ,  die vom Azorenmaximum hergewandert war. Die Luft war warm 
und feucht, was nicht nur am 19., sondern auch am 20. und 21. Juni Nach­
mittagsgewitter verursachte, die jedoch keinen Hagel mitbrachten. In der 
Hauptsache fiel der Hagel des 19. Juni in der Zone der maximalen Nieder­
schläge.

Sehr kompliziert war der Zusammenhang zwischen Hagel und Nieder­
schlag am 21. Juli (Figur 4.). Die Aufzeichnungen haben ergeben, daß sich 
an diesem Tage ein N a c h m i t t a g s g e w i t t e r  von Westen nach Osten 
bewegte, und zwar entwickelte es sich im  w a r m e n  S e k t o r  e i n e r  D e ­
p r e s s  i о n. Zwischen 17h und 20h aber wurde das Land von e i n e r  K a l t ­
f r o n t  überzogen, die sehr starke Niederschläge ohne Hagel verursachte. 
Die Isochronen der Kaltfront sind in der Karte mit ausgezogenen geraden 
Linien eingetragen. Die Kaltfronten ziehen über unser Land vorwiegend von 
Nordwesten gegen Südosten, die Nachmittagsgewitter dagegen bewegen sich 
von Westen gegen Osten oder auch von Südwesten gegen Nordosten. Weil 
an der gesamten Niederschlagssumme des 21. Juli zwei Faktoren zusammen­
gewirkt haben (ein Nachmittagsgewitter und eine Kaltfront), befinden sich 
•die Ortschaften mit Hagel nicht in der Zone der maximalen Niederschläge.

Etwas ganz außerordentliches ereignete sich am 12. August (Figur 5.). 
An diesem Tage wurde der Hagel von denselben Stationen z w e i m a l  ver­
merkt. So zum Beispiel in Ljubljana um 9h 45m und um 16h 45m. Die 
Analyse der selbstaufgezeichneten Diagramme hat ergeben, daß über das 
Land z w e i  K a l t f r o n t e n  hinweggezogen sind. Die erste bewegte sich
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zwischen 8h und 13h (gestrichelte Isochronen), die zweite zwischen 16h und 
18h (ausgezogene Isochronen), beide in der Richtung von Nordwesten gegen 
Südosten. Nach der allgemeinen Wetterlage vollzog sich der Einbruch der 
nördlichen Kaltmassen an diesem Tage in  z w e i  E t a p p e n ,  beidesmal 
im Zusammenhang mit der Entstehung des Hagels. Die Ortschaften mit Hagel 
befinden sich in der Zone der maximalen Niederschläge, da die Ursache der 
Entstehung so wohl des Hagels wie des Regens beidesmal dieselbe gewesen ist.

Sehr starke Hagelfälle ereigneten sich auch am 20. Oktober und am 
10. November und zwar wiederum beim D u r c h z u g  von K a l t f r o n t e n .

Wir sehen also, daß der Hagel in unserem Gebiet durch das ganze 
Jahr fallen kann. Doch ist er im Sommer am häufigsten und fällt im Zu­
sammenhang mit d e r  E n t s t e h u n g  d e r  N a c h m i t t a g s g e w i t t e r ,  
im Frühling und Herbst, zuweilen auch im Winter, jedoch vor allem beim 
D u r c h z u g  v o n  K a l t f r o n t e n .  Oskar Reya


