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Storung in der Belska Koéna entwickelte sich die Vorlduferin der heutigen
Bela und an den mehr oder weniger parallelen Verwerfungen in der Gornja
und Dolnja Koc¢na enstanden die Tiler der Zufliisse der heutigen Kokra.
Das Tal der letzteren ist, wie schon Seidl vermutet hat (1908, p. 184), ante-
zedent.

Mit der stirkeren Hebung in der Mitte der Steiner Alpen in der vor-
pontischen Zeit entwickelten sich die FluBldufe hauptsiichlich in radialer
Richtung. Dies war auch bei der Kamniska Bistrica der Fall, die schon. in
vorpontischer Zeit entstanden ist. Darauf weisen Keratophyrgerille in den
miozénen Schichten bei Podgorje unweit von Kamnik hin. Die Wichtigkeit
dieser Gerélle hat seinerzeit schon Seidl erkannt (1908, p. 171). Sie ist aber
jiinger als die oben genannten Fliisse; ihre Entstehung fillt in die nacholi-
gozine Zeit. In der Nihe der Ortschaft Bistri¢ica miindete sie in das Mio-
zinmeer, Thre Erosionskraft war bald so stark, daB sie den oberen Teil der
Lu¢ka Bela und ihres Zuflusses an sich zog und somit die Wasserscheide auf
den Sattel Presedljej und den Ostrand des Dol verschob. Dies geschah noch
im Vorpontikum.

Unter den den nachpontischen Flulverlegungen ist vor allem die Verle-
gung des unteren Laufes der Kokra zu erwiihnen. Sie floR friiher von der
gleichnamigen Ortschaft geradewegs nach Siiden und wurde dann von einem
in der Richtung nach Preddvor fliefenden Flusse angezapft. Der obere Lauf
der heutigen Reka, die unterhalb des Sattels (ca. 920m) ein scharfes Knie
bildet, ist der ehemalige ZufluR der Kokra. Noch interessantere Flufiverle-
gungen fanden im Hiigellande von Tunjice statt. Die Fliisse auf dem Pldteau
der SentursSka gora verlaufen gegen Siidosten und sind meistens an die Sto-
rungszonen gebunden. In der vorpontischen Zeit miindeten sie ungefihr bei
der Stadt Kamnik in die Kamniska Bistrica. Im jiingeren Pliozin errangen
die Fliisse, die im Hiigellande gegen Siidwesten gerichtet waren, die Ober-
hand und so gelang es ihnen, die oben erwiihnten FluBiliufe anzuzapfen und
in die P3ata iiberzuleiten. Fiir diese Flufiverlegungen war die tiefere Ero-
sionshasis maBgebend. Die heutige Erosionsbasis ist bei Moste (336 m) be-
deutend niedriger als bei Kamnik (406 m). Weiters hat auch die Kamniska
Bistrica eine kleine FluBiverlegung erlebt, und zwar in ihrem unteren Laufe.
Sie durchbrach hier zwischen Stahovica und Stranje und dann nochmals zwi-
schen dem Stari grad und dem Mali grad bei Kamnik die Triaskalke, wiithrend
ihr dlterer, d. h. vorpontischer Lauf etwas westlicher gelegen war. Ein eben-
solches epigenetisches Tal bildete die Crna in ihrem unteren Laufe, und zwar
knapp vor ihrer Miindung in die Kamniska Bistrica.

Brodar Srec¢ko:

Se o temperaturah v Potocki zijalki na Ol3evi.
S termogrami v prilogi.
Po stalnem beleZenju temperatur v paleolitski postaji Potocki
zijalki na OlSevi za Casa izkopavanja v poletju 1. 1929." se
temperature v naslednjih letih 1930.—1932. niso ve¢ merile, pa¢
pa je tezisCe izkopavanja, ki je bilo 1. 1928. in 1. 1929. v zadnjem
1 Glej Geografski Vestnik, VII. 1931, Str. 109—114,
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jamskem odseku, preslo na vhodni del jame, kjer je bilo v teh
letih po nacrtu prekopanega, preiskanega in odvoZenega nad
1500 m* materijala. Ker se je vhod, ki je bil Ze prvotno zelo
velik, sedaj Se ogromno povecal, je nastalo vprasanje, v kaki in
koliki meri vpliva povefana vhodna odprtina na temperature,
ki vladajo v jami. Zlasti Se zato, ker je potek izkopavanja
pokazal, da je bila odprtina jame tudi takrat, ko je prisel pa-
leolitski ¢lovek prvi¢ v jamo, prav toliks$na, ako izvzamemo
razmeroma ozek pas na vzhodu jamskega vhoda, kjer je teren
ostal nedotaknjen. Zato so se za ¢asa izkopavanja l. 1933. in 1954,
ko se je z nadaljnjim sistematskim odkopom e povecala vhodna
odprtina vsled odvoza okrog 900 m* materijala, belezile ponovno
temperature na istih mestih in v glavnem tudi pri istih pogojih
kakor 1. 1929.

Temperature so se merile:

1.) precej dale¢ izven jame, kamor ni mogel ve¢ vplivaii
jamski zrak, v senci, 1 m od tal,

2.) ob vzhodni jamski steni, okrog 20 m od vhoda, pri tako
zvani skalni skledi, kjer je najnizje lezeci del jame,

3.) v zadnjem najviije leZzetem odseku jame, okrog 110m
od vhoda.

Na vseh treh mestih je bil ¢as merjenja zjutraj od 8" do
8130, popoldne ob 14t do 14430" in zveler ob 6" do 6/30°. Ves teren
v okolici jame je bil zjutraj zaradi ve¢jega vzhodnega skalnega
roba e povsem v senci, pri ve¢ernem merjenju pa je solnce ze za-
hajalo. L.1933. je belezenje temperature trajalo od 5. julija do
12. avgusta, 1. 1934. pa od 2. julija do 14. avgusta. Casovno se 1i
dve dobi torej krijeta, do¢im se je merilo 1. 1929, od 15, julija
do 23. avgusta.

Ze bezen pogled na priloZzena termograma iz 1. 1933, in 1934,
nam pokaze, da med njima ni posebnih razlik: ako pa ju pri-
merjamo s termogramom iz 1. 1929., opazimo takoj precej znaten
razlotek. Temperature v zadnjem, vzvisenem odseku jame so
sicer e zmerom stalno visje kot v spodnjem, blizu vhoda leze¢em
delu jame, vendar so tu kakor tudi zadaj v splosnem nekaj visje,
kot so bile 1. 1929. Vsakemu znatnejSemu dvigu ali padcu tem-
perature pred jamo sledi mnogo hitrejsa reakcija po vsej jami.
tako v najvi§jem zadnjem odseku kot v najniZjem sprednjem
delu. Se vedno je v zadnjem delu jame nakopicen radi visje lege
toplejsi zrak, v sprednjem pa mrzli zrak, toda radi povecane od-
prtine pri vhodu krozi sedaj poleti zrak precej bolj naglo. Pri
vi§jih temperaturah pred jamo doteka topli zrak pod stropom do
zadnje jamske stene, mrzli zrak pa odteka pri tleh iz jame. Dim,
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ki je nastal pri razstreljevanju skal v globoke pod sedanje po-
vrije segajo¢i kotanji, v razdalji okrog 30 m od vhoda, je od-
tekel popolnoma pri tleh v desetih minutah iz jame. Izmenjava
je tem jadja, ¢im velja je razlika v temperaturah pred jamo
in v jami. Pri pribliZnem izenafenju notranjih in zunanjih tem-
peratur se mora pojaviti v krozenju stagnacija, med katero pri-
talni hladnejsi zrak ohlaja zelo pocasi pod stropom ujeti toplejsi
zrak. Ko pa se pozimi zrak pred jamo znatno ohladi, napolni,
razen pod stropom, kaj hitro spodnji sprednji del jame ter pro-
dre nekako do sredine jame, od koder zrak v gornjem delu
jame vedno bolj ohlaja; vendar ne toliko, da bi temperatura tam
padla pod ni¢lis¢e. Vsekakor se zrak v zadnjem delu jame radi
povecane vhodne odprtine sedaj pozimi precej bolj ohladi, kot
se je Se pred izkopavanjem pri vhodu. 'NajniZja zabeleZena
temperatura je bila takrat koncem zime +5.5° C, do&im bi uteg-
nila biti sedaj le okrog +4°C.

Brezdvomno vpliva na izmenjavo zraka tudi menjajoca se
zra¢na vlaga, vendar ta vpliv ne more biti tolik, da bi bistveno
spremenil opisani potek prezra¢evanja tipi¢no stati¢ne jame z
dvigajo¢im se profilom. Nekoliko vedji, vendar tudi ne znatnejsi
vpliv utegne imeti poleti hladni zrak, ki je, vsaj v prvi poloviei
jame, zajet v rahlo nagromadenem materijalu pod jamskim po-
vrijem, Ogromen udor od stropa tvori v sprednjem delu Potocke
zijalke podlago za poznejSe kulturne in druge plasti, ki so po-
lagoma padale s stropa in povrSino vsaj na zahodni strani popol-
noma izenacile. Ob vzhodni steni za tako zvano skalno skledo je
mogode zasledovati do 8 m globoko Spranjo med skalami udora
in jamsko steno:; nadaljevanje pa je zasuto z gruséem. V tej
gpranji lezi v juliju Se zmerom led. Na zahodni strani pa se je
opazilo pri kopanju v bliZini vhoda, da je bila glavna kulturna
plast, leze¢a 4 do 5m pod povrsjem, Se koncem julija mestoma
popolnoma zamrzla, grus¢ pa so sprijemali ve&ji kosi ledu. Ob
zahodni steni, 30 m od vhoda, smo skusali dose¢i dno jame in
smo zato kopali rov v globino, Se pod kulturne plasti v skalovje
udora. Dosegli smo sicer globino 10m pod povrijem, toda dna
ni bilo mogo¢e ugotoviti, ker sega najbrz Se znatno globlje. Med
ogromnimi skalami udora so veéji prazni prostori, ki so na-
polnjeni s hladnim zrakom. Na dnu rova je znasala temperatura
dne 9. avgusta 1934. ob 8" zjutraj +5,2°C in ob 18/30min zveder
+7,2° C. V plasteh pod povrijem jame je torej tudi poleti velika
zaloga zajetega mrzlega zraka, ki v manjsi meri poleti tudi lahko
nekoliko vpliva na nadpovriinske temperature v jami.
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Naslednja razpredelnica primerja povpreéne temperature:

Povpreéna temperatura

Stevilo

Leto merjenj pred jamo v ozadfu \(’la\;ﬂojd;::)
15. vnfg-’e% VIIL o 15, 48°C 9, 62°C 8. 18°C
5. VIITS-)?’IZ. VIIL b 13, 89°C 10, 56°C 8, 95°C
oyt aevi| 13, 07°C 9, 84°C 9, 020C

Poletji 1933. in 1934, vremensko nista bili posebno ugodni.
Leta 1933. sicer ni bilo preve¢ padavin, ali prevladoval je severo-
zapadni veter, tako zvani mrzljak, do¢im je bilo 1. 1934, veé dni
z znatnejSimi padavinami. Povpre¢na temperatura pred jamo je
bila julija in avgusta l. 1933. za 1,59° C niZja kot 1. 1929., leta 1934.
pa zopet za 0,82° nizja od 1. 1933, V primeri z 1. 1929. imamo torej
pred jamo l.1934. za 2,41°C niZjo povpreéno temperaturo, kar
ni majhna razlika.
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Povpreéna temperatura v zadnjem najviSjem delu jame je
znasala 1. 1929. za julij in avgust 9.62°C, a se je kljub zniZanju
zunanje povprecne temperature vsled pove¢ane vhodne odprtine
zvisala 1. 1933. za 0,94°C, t. j. do vrednosti 10,56° C. Pa¢ pa se je
pri nadaljnjem padcu zunanje povprecne temperature l.1934.
znizala enakomerno z njo za 0,72°C, t. j. do vrednosti 9,84° C,
tako da je povisek povpreénine 1.1934. v primeri z 1. 1929. le
malenkosten, namreé 0,22°C.

Pri tako zvani skalni skledi, okrog 20 m od vhoda, v naj-
nizjem delu jame je znaSala za julij in avgust 1. 1929. povpreéna
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temperatura 8,18°C, Vsled povecanega vhoda je 1.1933. dosegla
kljub padcu zunanje povprec¢ne temperature vrednost 8,95°C,
torej povisek za 0,77° C, ki se je l. 1934. kljub nadaljnjemu padcu
zunanje povpreéne temperature zopet malenkostno zvisal, za
0,07° C. Skupni povisek povpreénine v obeh zadnjih letih znaSa
z ozirom na 1929. leto 0.84° C.

Ako nadalje primerjamo med seboj povpreéne temperature
pred jamo, v zadnjem odseku in v vhodnem delu jame, ugoto-
vimo naslednje razlike:

] Razlika med povpreéno temperaturo
t
(julij-aev(g)ust) zunanjo in v zadnjem | zunanjo in v vhodnem | zadnjega odseka in
odseku delu vhodnega dela
1929 5, 86°C 7, 80°C 1, #4°C
1933 3, 33°C 4, 94°C 1, '619C
1934 8, 28°C 4, 05"C 0, 82°C

Razlika med zunanjo povpre¢no temperaturo in povpreéno
temperaturo v zadnjem jamskem odseku ter prav tako med zu-
nanjo povpre¢no temperaturo in povpretno temperaturo v vhod-
nem delu jame se je torej od leta do leta vsled poveanega
vhoda manjSala. Le razlika med povprecno temperaturo zad-
njega najvis§jega odseka in med povprefno temperaturo vhod-
nega najnizjega dela jame se je l. 1933. nekoliko povecala, a se
je 1. 1934, toliko zmanj3ala, da je dale¢ pod vrednostjo iz 1. 1929.
Vzroke tega kolebanja je gotovo pripisovati razli¢cnemu splos-
nemu vremenskemu znacaju obeh zadnjih let in v manj$i meri
morda tudi lokalnim vplivom v jami sami.

Kot Ze omenjeno, smo se z izkopavanjem v zadnjih letih
moé¢no pribliZzali oni povrSinski obliki jame, na katero je naletel
paleolitski ¢lovek, ko je prvié stopil v Pototko zijalko in nato
tudi dalj ¢asa bival v njej. Treba bi bilo odstraniti le Se zadnji
del precej visokega, v glavnem altivijalnega grui¢natega stoZca,
ki ob vzhodni steni Se zapira prvotno precej ve&ji vhod v jamo.
Ves odstranjeni diluvijalni materijal, grus¢ ter deloma sigo in
ilovico, razen okroglo 1%, t. j. kosti jamskega medveda ter sle-
dov in preostankov po ¢loveku, ki ne prihajajo v postev, si
moramo predstavljati seveda na sedanjem razmeroma visokem
stropu, kar pa pri prostranem svodu in neenakomernem ruSenju
(vzhodni del je skoro nedotaknjen) profila jame ne more bistveno
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Termogrami iz Pototke zijalke (1700 m) na OlSevi iz 1. 1933. in 1934.
Merjenje ob 8h, ob 14 h in ob 19h,

=~ pred jamo v senci, — — — — v zadnjem najvi§jem odseku jame (paleoliisko bivalizée),

v najniZzjem odseku jame, 20 m od vhoda in 5 m nife od njega. Stevilke na levi
pomenijo toplotne stopinje po Celziju.

Les thermogrammes de la Potoc¢ka ziialka (1700 m, Olseva) de
Pannee 1933 et 1934.
(Température prise & 8h, @ 14h et@ 19h)
=~ devant l'oatréedohaom.l onbn,————-dnnlcm upcrlm
5"":"3.‘.'&“2?:.. fond d‘une dépression di d.:.loll.; pmhnde de 5 m. maﬂf-" o
signalent la température en degrés centigrades,
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predrugaditi. Pogoji za segrevanje in krozenje zraka so bili
potemtakem v glavnem isti, kot so danes po izvrienem odkopu.
Tudi zunanje klimatske prilike v tej dobi niso mogle biti bist-
veno druga¢ne, kajti v ognjis¢ih se je ugotovila med ogljem
zaenkrat le smrekovina. Smreka je tu tudi Se danes vodilno
drevo; kljub juZznemu pobo¢ju imamo nekako prav pri jami, v
vi§ini 1700 m, sklenjeno drevesno mejo, le do 100—150 m visje
naletimo $e na posamezna drevesa. Ako bi bile nekdanje kli-
matske razmere znatneje slabSe od danasnjih, bi bila drevesna
meja toliko pod jamo, da bi tedanji ¢lovek le tezko in le z na-
porno no$njo mogel uporabljati smreko za kurjavo. V tem slu-
¢aju tudi ne bi mogli pricakovati §tevilnih in obseznih ognjisé,
katerih je bilo doslej odkritih v glavni kulturni plasti Ze Sest.
Najvecje je bilo ognjiice ob zahodni steni, kjer se tik za vhodom
uviha stena nekoliko nazaj. Imelo je nad 20 m* obsega in po-
vpre¢no vsaj 10 em debelo plast lesnega oglja, tako da je dosegla
mnozina preostalega lesnega oglja koli¢ino okrog 2 m®. Koli¢ina
je tako ogromna, da moramo nehote misliti na vzroke in povode,
ki so vodili do tako znatnega ostanka. Dolgotrajnost kurjenja,
neprestano prestavljanje ognjis¢a in drugi momenti, o katerih
se bo Se porocalo na drugem mestu, nam povsem prepri¢evalno
ne morejo objasniti obseZnosti ognjis¢a. Z ozirom na zgornje
ugotovitve o nekdanjih prili¢no istih toplotnih razmerah v jami
se je med drugimi poskusi razlage pojavila tudi misel, da bi
utegnilo omenjeno ognjisée sluziti pred vsem preskrbi jame z
zadostno toploto. Ako reagira temperatura v zadnjem odseku,
kjer si moramo misliti vsaj no¢no bivalis¢e ¢loveka, na dvig
zunanje temperature, mora tudi mo¢no in trajno kurjenje v
sprednjem delu jame ugodno vplivati na temperaturo ozadja, ki
ostane visja potem Se v ¢asu, ko se vsled nastopajote zime pojavi
v krozenju zraka stagnacija. Ognjis¢e bi predstavljalo torej
nekako pe¢ za ogrevanje zadnjega dela jame. Misel sama je
morda drzna, ali poskus, ki bi bil mogoé, bi pokazal, ¢e je prava.

Résumé.
Données nouvelles sur les températures dans la grotte paléolithique de Potocka
zijalka (Olseva).

Comme dans l'année 1929 (voir Geogr. Vestnik VIL 1931.), lauteur a
pendant ses travaux d’'excavations dans la station paléolithique de la Potoctka
zijalka (1700 m) sur la OlSeva dans les Karavankes orientales, observé la
température dans les années 1933 et 1934, sur les mémes endroits devant 'en-
trée, dans la partie orientale et qui est la plus basse de la grotte et dans le
secteur intérieur, qui est situé le plus haut et ou était le domicile de 'homme
paléolithique. On a fait les observations a Sh du matin, & 14h et & 19h. A cause
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des excavations notables qu'on a faites dans I'entretemps a l'entrée (de
1500—2400 m?) les thermogrammes font voir une situation un peu différente de
celle de I'année 1929, mais il s'agit toujours d'une grotte statique typique avec
le profil montant. Les températures moyennes pour les mois de juillet et d’aoiit
ont changé un peu. L'auteur constate que I'état actuel de la surface de la
grotte (aprés les excavations) rendent sensiblement mieux 1'état de I'époque,
olt 'homme paléolithique vivait dans la grotte. Etant donné qu'il faut croire,
que le climat de I'époque en question ne pouvait pas étre sensiblement diffé-
rente de celui d'aujourd’hui, I'auteur fait la conclusion que les thermo-
grammes de 1933. et 1934, montrent I'image assez précise de I'état thermique
de I'époque d'alors, A la fin l'auteur exprime I'hypothése, que le foyer
énorme dans la partie de I'entrée de la grotte (vers 'occident), dont on a pu
constater la superficie de 20 m® environs et les restes contenant jusqu'a 2 m®
de charbon de bois, a peut - étre servi a 'homme paléolithique pour chauffer
les parties arriére de la grotte ot I'homme s'installait pendant la nuit.

Anton Melik:

Se o razvoju Bohinjske kotline.

a prvi pogled bi ¢lovek mislil, da je Bohinj enostavno ero-
N zijsko delo Save in njenih pritokov, zakaj Bohinjska do-
lina sega do tja, kjer se pod znamenitim slapom Savice pri¢ne
nadzemski tok Bohinjske Save.

Ali tako enostavna stvar vendarle ni. Pozornmost vzbuja
ze razlika med Bohinjsko sotesko, ki je tesna, opremljena s skoro
navpi¢nimi pobo¢ji, zares samo erozijski u¢inek tekoce vode, ter
ostalo ali pravo Bohinjsko dolino, ki se pri Nomenju raziri in
ostane Siroka tja do zakljutka v Ukancu, pri¢ajo¢ s tem zgo-
vorno, da so morale biti tu na delu tudi druge in drugaéne sile,
bodisi pri zasnovi kot pri preoblikovanju reliefa.

Do sli¢nih zakljuckov pridemo po premotrivanju geologko-
tektonskih dejstev, kakor so opozorili ze proudevalci iz geolo-
Skega podroc¢ja.' V bohinjski pokrajini je morala biti Ze zgodaj
depresija, zasnovana v tektoniki. Vprasanje je sicer, ¢e¢ smemo
pri tem poseci Se tja v jursko dobo, iz katere so se tu ohranili
pribrezni sedimenti plitvega transgresijskega morja.* Gotovo pa
je, da se je pri gorotvornem procesu bohinjska pokrajina po-

! Prim. O. Ampferer, Uber die Saveterrassen in Oberkrain, str. 410, —
F. Kossmat, Geologie des Wocheiner Tunnels, str. 138, — C. Diener, Bau und
Bild der Ostalpen und des Karstgebietes, str. 557.

?Héartel F., Beitrige zur Kenntnis der Juraformation in den Juli-
schen Alpen. Jahrb. d. Philosoph. Fak. Leipzig 1920, — F. Hirtel. Stratigra-
phische und tektonische Notizen ‘iiber das Wocheiner Juragebiet, Verh. geol.
‘Staatsanstalt 1920.



