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Sre¢ko Brodar:

Temperature v Potocki zijalki na OlSevi.
S termogramom v prilogi.

V zvezi z raziskovanjem naSe jamske paleolitske postaje
Potocke zijalke na OlSevi se je nabralo toliko podatkov o njenih
temperaturnih prilikah, da bi bilo skoda, ako bi ostali neizrab-
ljeni. Kakor so dosedanja izkopavanja jasno pokazala, je to
1700 m nad morjem lezeCo jamo v pradavnosti posecal ¢lovek in
se v njej tudi dalj ¢asa mudil. Arheoloski zakljucki kaZejo v
okvirju dosedanjih dognanj in v nasprotju z drugimi doslej
znanimi visokoalpskimi postajami brezdvomno na mlajsi paleo-
litik, in sicer na takozvano aurignasko dobo. In prav to dejstvo
dela naso Poto¢ko jamo nad vse zanimivo, kajti ona je edina
znana visokoalpska postaja z mlajSepaleotiskim inventarjem.
Docim pripadajo vse Svicarske visoke postaje po svojih kame-
nenih artefaktih starejSemu paleolitiku, takozvanemu alpskemu
paleolitiku in jih ¢asovno ni bilo mogode uvrstiti drugam kot v
zadnjo medledeno dobo, moramo prisoditi po dosedanjih iz-
kustvih Potocko zijalko z njeno kostno in kameno kulturo v
zadnjo ledeno dobo, po Wiegersu celo v visek zadnje po-
ledenitve. Toda ¢e pomislimo na ledenike Savinjskih Alp, od ka-
terih se je pribliZzal logarski ledenik postaji do 3% km in bil v
biihlskem stadiju oddaljen le kakih 8 km, ¢e dalje vpostevamo
blizino mogo¢nega dravskega ledenika in vzamemo v racun vi-
Sino postaje 1700 m, se moramo vprasSati, ali je bilo to sploh mo-
gote? Lov na zZivali je prezivljal pracloveka in Zivali potrebu-
jejo kon¢no predvsem rastlinske hrane. Ali jo je narava v tej
viSini in v teh prilikah mogla dati? Danes so klimati¢ne raz-
mere okrog Pototke zijalke take, da dopuséajo le razmeroma
kratko, najve¢ 4 mesece trajajoto vegetacijsko dobo. Bayer
je v svoji biglacijalni teoriji svojo drugo, t. j. zadnjo ledeno
dobo loé¢il v dva viska, moustierski in solutrejski, med katera
je vpletel toplejsi aurignaski presledek. Kot nalas¢ za Potocko
zijalko, ki bi jo bilo v ta presledek prav lahko mogoce uvrstiti,
¢eprav dobi ta presledek s tem precej znac¢aj medledene dobe.
Nasprotno pa v zivalstvu tako niZinskih postaj juZne Francije
kakor Nizje Avstrije prevladujejo arkti¢ni elementi, ki opravi-
¢ujejo mnenje o mrzlem podnebju za ¢asa aurignaske kulture.
Danasnja kronologija ledene dobe torej e nima trdne podlage
in se nahaja Se v stanju tipanja in iskanja. Fauna Potocke zi-
jalke se odlikuje sicer po ogromnem Stevilu jamskih medvedov,
ki so bili pred vsem rastlinojedeci, kar pri¢a, da je vsaj v bliZini
moral obstojati Sirok rastlinski pas, ki jih je prezivljal, nima
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pa nobenih zivali, ki bi izrazito porocale o tedanjem pod-
nebju. Ako si hotemo wustvariti priblizno sliko nekdanjih
klimati¢nih razmer okrog jame in v jami, in to na podlagi od-
kritih ostankov, nam more mnogo sluziti tudi to¢no poznanje
sedanjega klimatitnega stanja in med drugim zlasti ugotovitev
danasnjih temperatur. Radi tega sem si za asa kopanja in ob
priliki obiskov Potocke zijalke belezil podatke o temperaturah
pred jamo in v jami. Opazovanje jamskih temperatur v tej vi-
Sini se pri nas Se ni vrdilo in tudi od drugod je v tem oziru Se
malo znanega. Podatki naj sluZijo torej tudi kot gradivo k bo-
do¢im speleoloskim raziskovanjem viSinskih jam in utegnejo
koristiti kdaj tudi jamarju-biologu.

Vhod v Potocko zijalko je 17 m Sirok in do 6 m visok, njena
dolzina znaSa 110 m v zra¢ni ¢rti. Jama se proti sredi razsirja in
doseze Sirino 40 m, nato se proti koncu zozi do Sirine 20—25 m.
Do sredine poteka precej vodoravno, se tam precej strmo za
14 m dvigne ter v zadnjem delu za 2—3 m pade. Strop jame je
4—8m nad jamskim dnom.*

Temperatura se je vedno merila:

1. pred jamo, v senci, 1 m od tal,

2. v vzhodnem delu jame, in sicer na najnizji tocki v njej,
kakih 20 m od vhoda pri takozvani skalni skledi,

3. v zadnjem in obenem najvijem odseku jame, nekda-
njem bivalis¢u pracloveka.

Cas merjenja se je zal moral ravnati po razmerah in to ob
- 8. uri 30 min. dop., ob 14, uri pop. in 18. uri 30 min. zvecer. Pri-
pomniti bi bilo, da je bil radi bliznjega skalnega roba za casa
jutranjega merjenja vhod v jamo in njegova okolica Se vedno v
senci in da so se ob ¢asu vefernega merjenja Ze poslavljali po-
slednji soln¢ni Zarki izpred jame; merilo se je torej nekoliko
pred prihodom solnca in ob njegovem zatonu. Temperature so
se belezile samo ob delavnih dneh, manjkajo tedaj vmesne tem-
perature nedelj in praznikov, nadalje onih dni, ko radi izredno
slabega vremena ni bilo mogoce iti na delo. Pred jamo in pri
skalni skledi je sluzil merjenju navadni termometer, v zadnjem
odseku jame je bil names¢en stalno termometer, ki je belezil
tudi maksimalne in minimalne temperature.

NajvstrajnejSe so zapisovali temperature za Casa druge
ekspedicije 1. 1929. meseca julija in avgusta, torej ob casu, ko
so klimatske razmere. pri jami najpovoljnejSe. Mnogo podatkov

1 Opis jame, talni natrt, podolZni prerez in pre¢ni prerezi glej Zdrav-
niski vestnik, Ljubljana, L. IL §t. 4. str. 109—110 in prilogo.
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je zbranih iz poznejsih dveh let za priblizno isti ¢as; v glavnem
potrjujejo belezke iz 1. 1929. Pri obiskih Potocke zijalke v naj-
razli¢nejsih mesecih in tudi v visku zime se je vselej merila
tudi temperatura na oznalenih mestih. Tako si je mogoce ustva-
riti sliko o gibanju temperature na podlagi termogramov v treh
razli¢nih delih jame v poletju in jo s sicer skromnimi podatki
do neke mere razsiriti na vse leto,

V termogramu zadaj podajam pregled sprememb tempera-
ture v omenjenih treh odsekih jame ob navedenih ¢asih (8. uri

Ledeni stalagmiti v Pototki zijalki pozimi. Na levi steni od svoda pri vhodu proti notranjosti se viete
dobro vidna ¢rta 0° v obliki ledne skorje in manjsih lednih stalaktitov.

30 min., 14. uri, 18. uri 30 min.). Belezenje traja od 15. julija do 25.
avgusta 1929. z normalnimi prekinitvami prve Stiri tedne ob nede-
ljah in praznikih in s prekinitvami v naslednjih tednih radi sla-
bega vremena. Prvi teden se pri¢enja s slabim izvenjamskim
vremenom in nizkimi temperaturami, ki pa postanejo drugi te-
den precej stanovitno visoke. V tretjem tednu sledi mocen pa-
dec topline vob&e in zlasti koncem tedna, zato pa se javlja po-
¢asno stalno zvisavanje v Cetrtem tednu. Peti teden kaze zopet
poslabsanje vremena in znaten padec temperatur, ki dosezejo
koncem Sestega tedna najnizje mesto. Najvisjo temperaturo
imamo 10. avgusta opoldne, t. j. 245° C najniZjo pa zadnji dan
merjenja 23. avgusta zjutraj 6:5°C. V poletju 1. 1929. torej iz-
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venjamska temperatura ni nikdar dosegla ni¢lis¢a. Paé pa sem
to mogel nekajkrat beleziti v letoSnjem poletju 1931. Vi§je tem-
perature od 24'5° C nisem zaznamoval doslej Se nikoli.

Do¢im so spremembe v stopinji toplote tako dnevno kakor
tudi glede na daljSo dobo pred jamo razumljivo zelo znatne, se
je kretala temperatura v jami sami, in to ne samo v zadnjem
delu, temve¢ Ze 20m od Siroko odprtega vhoda, prav v ozkih
mejah. NajspodnejSa ¢rta termograma, oznacena s totkami, nam
kaze gibanje temperature v sicer najniZjem, a vendar od naj-
visje vhodne tocke samo 5 m nizZje leZe¢em odseku, t. j. pri tako
zvani skalni skledi. NajniZje temperature imamo tu takoj prve dni
merjenja, 15. in 16. julija 6° C, najviijo pa proti koncu merje-
nja 19. avgusta 10° C, torej ob ¢asu, ko je predjamska tempera-
tura ze dalje Casa stalno padala in je zavzela Ze precej nizko
stanje. Spremembe obsegajo samo $tiri stopnje Celzija in govo-
rimo Zze lahko o neki stalnosti temperature, ki je sicer podvr-
Zzena zunanjim vplivom in jim tudi sledi, vendar v omejenem
obsegu. Reakcija na razmeroma male izvenjamske spremembe
je znatnejsa kot na spremembe vedéjega obsega. Na tem najniz-
jem mestu jame je nakopi¢en hladni zrak, ki ga poletna toplota
kljub Siroki odprtini jame ne more izriniti, ker leZi v nekak-
snem mrivem prostoru.

S &érticami je oznafeno kretanje temperature v zadnjem naj-
visjem delu jame, kjer je bilo bivalii¢e paleolitskega ¢loveka.
Tudi tu je temperatura zelo stalna in se giblje Se v ozjih mejah
treh stopinj Celzlja. Najnizjo kaze termogpmp prvi teden mer-
jenja, 15. 16. in 17. julija 8° C, najvisjo 11°C pa veckrat v dobi
najvi§jih izvenjamskih temperatur. Ker je jama napolnjena s
hladnejsim zrakom, bi topli predjamski zrak prav za prav ne
mogel prodreti v notranjost, vendar beleZzenja kazejo, da se to
godi, ¢eprav ne dinami¢no in le v neznatnem obsegu. Daljse
opazovanje Se drugih faktorjev, jamske vlage i. t. d. bi moglo
Sele ustvariti popolnoma jasno sliko.

Kot primer razmerja temperatur na vseh treh navedenih
mestih navajam Se beleZenje 12. januarja in 10. maja 1931. ob
13. uri.

12.1.31. 10. 5. 31.

Pred]amska temperatura v senci . ... =5C|4+4C
V najnizjem odseku (pri skalni skledl) st ma i B e |l
V zadnjem najvisjem odseku (paleolit bivalis¢e) -+ 7° C|+55°C

V najhujs$i zimi sredi januarja po nekaj izredno mrzlih
dnevih imamo v ozadju, kjer je bival praélovek, Se vedno




Termogrami iz Potoc¢ke zijalke (1700 m) na OlSevi.
Merjenje ob 8h 30°, ob 14 h in ob 18 h 30",

——— Pred jamo v senci. =----=--- V zadnjem najvi§jem odseku jame (paleolitsko bivalii¢e). «++<+<++V najnizjem odseku jame, 20 m od vhoda in5m nizje od njega.
Stevilke na levi pomenijo toplotne stopinje po Celziju.
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+ 7°C, torej samo eno stopinjo manj kot sredi julija. Pa¢ pa
imamo najniZjo temperaturo v tem odseku sredi maja + 55° C.
To je najbrz tudi ena najnizjih temperatur, kar jih ta odsek
sploh doseze. Segrevanje tega dela se zatne koncem maja, do-
seze visek v avgustu, nato se pa vrsi poc¢asno ohlajanje do srede
ali celo do konca maja. V zimskem ¢asu je toplejsi zrak tu prav
tako ujetnik jame kakor v poletnem ¢asu hladnejsi zrak. Po-
tocko zijalko je treba z jamsko meteoroloskega stalis¢a priste-
vati med tako zvane stati¢ne jame in je kot taka primerna za bi-
vanje v hladnejsi dobi. Obenem pa dokazujejo te temperature
tudi nenavzo¢nost kakih stranskih rovov ali razpok, ki bi imele
zZvezo z zunanjo povrsino.

K sklepu naj omenim Se dva pojava, ki ju moremo opazo-
vati v zimskem Casu v zvezi s toplotnimi izpremembami. To sta
vidna ¢rta 0°C ob stenah” jame in ledni kapniki. Tako na vzho-
dni kakor tudi na zapadni jamski steni se vle¢e nekako do sre-
dine jame, kjer se prienja njen dvig, zapocensi od vhodnega
svoda, jasno izrazena ¢rta v obliki ledne skorje. Ta ¢rta znaci
po zimi mejo med zrakom, ki ima temperaturo pod ni¢lo in
onim s temperaturo nad ni¢lo. Zrak s temperaturo nad 0°C se
nahaja nad &rto in ne more iz jame na prosto, ker ga ne pusca
pod 0°C ohlajeni zrak pod ¢rto. V jami je torej takoj za vho-
dom pod stropom zrak, ki je toplejsi od 0°C. Lo¢nica obojnega
zraka je precej stalna in skoro vedno v dolo¢eni visini. Pomika
se kvecjemu za pol metra navzgor ali navzdol, o ¢emer pri¢ajo
ostanki starih lednih skorij ob stenah. Voda, ki kaplja od to-
plega stropa, pada preko lo¢nice 0° C v zelo shlajeni spodnji zrak
in na mo¢no ohlajena tla ter zato kdplje v hipu zmrznejo. Od
tal pri¢no rasti ledni kapniki kijaste oblike. Spodaj komaj prst
debeli se proti vrhu vedno bolj sirijo in konéajo z oblo glavico.
Stranska povrfina je valovita, kar je v zvezi z veckratno izpre-
membo zimske temperature. Ako nastopi juzno toplejSe vreme,
se ledni stalagmiti pri¢no pri vrhu *.liti, ob zopetnem mrazu pa
nadaljujejo svojo rast. Proti sredini jame postajajo manjsi, v
zadnjem delu jih sploh ni, ker je tam temperatura vedno nad
niclo, a v sprednjem delu doseZejo proti spomladi tudi viSino
4m. Najlepsi so sredi zime, pozneje so bolj ali manj deformi-
rani. Poleg stalagmitov, ki jih je na tisoce, vise od sten pod
¢rto 0° C tudi malostevilni stalaktiti, tvore¢ zastore in podobne
tvorbe.
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Résumé.

Parmi toutes les stations paléolithiques, situées dans les hautes régions
alpines, il 0’y a qu une seule qui, jusqu’au jour ol nous sommes, se soit
avéré comme station néopaléolithique appartenant a la culture aurignaci-
enne: ¢ est la grotte dite de 1’ Oldeva et connue dans le pays sous le nom de
+Pototka zijalka“. Fut - elle habitée au moment ou la glaciation wurmienne
atteignait son point de culmination? Il y a surtout deux faits qui en écartent
la possibilité: d’ abord elle est située a 1700 m d’ altitude, et ensuite on décou-
vre dans le voisinage des dépots morainiques en provenance des anciens gla-
ciers des Alpes saviniennes (Savinjske Alpe, & 3km et demi de distance) et
du glacier de la vallée de la Drave. A raison égale, la période buhlienne ne
peut entrer en considération sous ce rapport.

Cette station est d’ une grande importance pour la chronologie des pério-
des glaciaires. Pour bien apprécier les anciennes conditions climatériques, il
faut disposer d’une connaissance précise de celles d’a présent.

A cet effet, I' auteur a observé et enregistré la température

a) devant I’ entrée de la grotte, & 1’ ombre;

b) dans le secteur inférieur de la grotte (a 20 m de I’ entrée et au fond d’ une
dépression du sol, profonde de 5m qui se trouve a cet endroit);

¢) dans le secteur supérieur de la grotte (distant 110 m de I’ entrée, et situé
de 14 m plus haut que I'entrée de la grotte).

Le thermogramme de 1'année 1929, comprenant le temps entre le 15
juillet et le 23 aoiit, montre la température constatée aux endroits cités plus
haut et prise journellement a 8h 30m, & 14h et & 18h 30m. Au point de vue mété-
orologique, les données ainsi obtenues et, en général, toutes les autres obser-
vations qu’ on a pu mettre a profit, classent la grotte ,Pototka zijalka® dans
la catégorie des grottes statiques. En hiver I'air chaud est stagnant au fond
de la grotte, et par consequent cette partie de I’ intérieur ne ce refroidit que
trés lentement. La différence entre le minimum et le maximum de la tempé-
rature est de 5,5°C. En été, au contraire, ¢ est 1’ air froid qui est immobilisé
dans la dépression du sol, dans le secteur antérieur de la grotte, malgré la
large ouverture de 1’ entrée.

Dans la conclusion I’ auteur constate 1’ existence, dans la partie avant
de la grotte, de stalagmites de glace qui, en général, prennent la forme de
massue, et précise la ligne de 0° dont le tracé est bien visible, en hiver, sur
les parois de la grotte.



