156 . . Valter Bohinec:

Zato i s pravom o&ekujemo, da ¢e i nadleZni fakiori znafi cijeniti
naporan i samoprijegoran rad geologa, fe i unaprijed poduprijeti na¥a na-
stojanja u nauci, koja je i koja e bifi jedna od glavnih osnovka na3eg
ekonomskog i fehnitkog razvitka.

Résumé — Geologische Untersuchungen und Kartenaufnahme
in Slovenien im Jahre 1926. Von einem groBen Teile Sloveniens liegt die
geologische Karte nach den seit dem Jahre 1885 durchgefiihrien Neuaufnahmen
der geologischen Reichsanstalt in Wien vor, teils in publizierten Kartenblétiern
1:75.000, teils im Manuskript. Die neue geologische Aufnahme wurde von F.
Teller, F. Kossmat und ). Dregger durchgefiihrt.

~ Vom siidlichen Teile Krains und der siidlichen Steiermark bestehen jedoch
nur die Manuskriptbldtier der alten Ulbersichtsaufnahme (1856—59), die gegen-
wiirtig bereits veraltet sind.

Das Unterrichtsministerium in Beograd bewilligte nun im Jahre 1926 dem

geologisch-palaecontologischen Institut der Universitdt in Ljubljana einen Kredit
zur geologischen Erforschung und Kartierung Sloveniens.
i Nach Studien am geologischen, von den fritheren Aufnahmen in der geo-
logischen Bundesanstalt in Wien vorhandenen Material und nach Durchfiihrung
mehrerer gréBerer Exkursionen wurde mit der geologischen Aufnahme des
Ka'fenblattes Novo mesto begonnen. Als wissenschaftlicher Mitarbeiter wurde
Prof. Ferd. Seidl gewonnen, welcher seit Jahren dem Studium der Geologie
Sloveniens obliegt.

Die von Lipold und Stache bearbeitete geologische Manuskript-
karte der erwiihnien alten [lbersichtsaufnahme konnte nicht als Basis unserer
Untersuchungen dienen, und es muBte ganz von neuem begonnen werden.

Als Hauplergebnis unserer gemeinsamen diesjéhrigen geologischen Unter-
suchungen in Unterkrain sei derzeit folgendes erwihnt:

1. In der Umgebung von Novo mesto ist die bisher daselbst unbekannte
Juraformation weilverbreitet. Sie besteht aus Riffkalk, oolithischem Kalk,
Hydrozoen-Kalk und Tithonkalk mit vielen Versteinerungen.

2. Ostlich von Novo mesto verlduft ein breiter Zug der Oberkreide in
Gosaufazies, transgredierend auf dem Oberjura. Das Streichen der Schichten
ist ausgesprochen dinarisch. In dieser Oberkreide spielen die Hauptrolle
Flyschmergel und Sandsteine, Rudistenbrekzien und Rudistenkalke. Auf den bis-
herigen geologischen Karten ist die Gosaukreide als Trias kartiert worden.

3. Die durch Lipold als Diluvium bezeichneten Sedimente, welche in Unter-
krain eine bedeutende Rolle spielen, gehdren grioBtenteils dem Pliocén an.
Besonders charakieristisch sind Quarzsande und dichte Quarzsandsteine, welche
in polyedrische Bruchstiicke zu zerfallen pflegen.

VALTER BOHINEC:
ZUPANOVA JAMA.

1. porodilo ,Dru3tva za raziskavanje jam“ v Ljubljani.
(Z 1 na&rfom v fekstu, 1 naérfom in 7 slikami v prilogi).
Slovenska zemlja je svefu znana kot klasi¢na deZela kradkega feno-

mena Ze oddavnaj. Ne imenuje jo tako le Knebel, femved tudi Stevilnim
drugim speleologom in morfologom je nudila visoko 3olo za njihova raz-
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iskavanja. Znanstvena literatura si je prisvojila celo vrsto slovenskih izrazov
in oznalb za kraSke pojave kot mednarodne fermine, dasi so ti pojavi ve
ali manj razviti fudi drugod. Sloves naSega Krasa kot prve speleolodke
zemlje na svefu je $e vedno neomajan in prav v najnovejSem &asu ga je
zopet potrdila ifalijanska knjiga o dva tiso¢ jamah na na8i zemlji onstran
mejel).

Prav v podzemskih jamah pride kra3ki fenomen do svojega najver-
nejSega, vlasih naravnost ogromnega izraza. Sfarejsi avtorji so o njih po-
ro¥ali z le tezko prikrito grozo in so polni praznoverja. Cloveku 17. stoletja
je n. pr. Postojnska jama sede? po3astnih prikazni?) in tudi 3e 1. polovica
19. sfoletja pri opisu jam ne more najti dovolj fantastiénih izrazov za ,di-
jamante, kfere je izbrusila uZe sama narava®’). Tudi prefiravajo starejsi
pisafelji glede prehodnosti in prosfornosti kradkih jam, sicer se ne bi bil
1. 1849. pojavil v asopisih resni na¢rt nekega dunajskega profesorja, ki je
predlagal, naj se zgradi Zeleznica od Ljubljane do Trsta vsaj deloma pod
zemljo, pri ¢emer bi se mogli uporabifi rovi podzemskih jam, Postojnske,
Crne, Skocijanskih itd.1

Sele z 2. polovico 19. sfoletja je pri¥la klasitna doba raziskavanja
nasih jam; imena A. Schmidla, F. Hochstetterja, F. Krausa, W.
Puticka, ). Cviji¢a, E. A. Martela, W. Knebla so za vedno zve-
zana z njo. Velinoma so raziskovalci bili tujci; vodili so jih pa seveda
izklju¢no le slovenski domatini, ki so dobro poznali dohode do jam in
zlasti hidrografijo dofi¢ne okolice. Slovenci smo se za znanstveno delo v
podzemskem svefu odlodili Sele pozno. Kakor ob drugih prilikah, se je
izkazalo tudi fu, da posameznik ne more doseli ni¢esar in tako je prislo
v maju L 1910, do ustanovitve ,Drudtva za raziskavanje podzemskih jam*
v Ljubljani. Tajnik in dua temu drudtvu je bil prof. . Cerk (1881—1912),
ki si je kot znanstveno izobraZen morfolog — bil je Penckov utenec —
zastavil s svojimi ,Drenovci“ lepo nalogo, da preskusi Grundovo teorijo
o falni vodi v Krasu na na$ih jamah in da dolo&i hidrografsko razmerje
med Krko in Ljubljanico*). Njegova prerana, fragiéna smrt je naglo preki-
nila vse fe nalrfe. Poleg dobrepoljske (pozneje dolenijske) sku-
pine drutva, ki ji je naleloval, — njeno vodstvo je prevzel za njim utitelj
P. Kunaver —, je uspeSno delovala fudi ko&evska, ki je posvetila
posebno paZnjo Stevilnim jamam krog Koevja. V vrhnidki okolici se je
kot drzen raziskovalec udejstvoval zlasti utitelj I. Michler, Cerkovo
delo pa je v gotovem smislu nadaljevala hidrografi¢na skupina pod
vodstvom inZenirja K. Picka. Sku$ala je z barvanjem in raznimi merjen]l
razéleniti poredja Ljubljanice, Krke in Kolpe.

\ 1326[. V. Bertarelli ed E. Boegan, Duemila grofte. Touring Club Ifaliano, Mi-
ano
Die Ehre deB Herfzogthums Crain, Laybach 1689, IV 532.

Valvasor,
'; E. H. Cos la. Postojnska jama, Ljubljana 1863, p. 3
) M. Pajk, + Dr. Josip Cerk. Carniola, Nova visla 1l 1912. p. 216 ss



158 Valter Bohineé:

= e

Vsa fa mnogoobefajoa dela, ki so se izvajala kljub predvojnemu
asu s prav pitlimi gmotnimi sredstvi, je vojna popolnoma prekinila. Sele
1. 1925, je dru$tvo zopet oZivelo pod imenom ,Drudtva za raziskavanje jam*,
ki je doseglo v zvezi z ljubljansko univerzo, zlasti pa z vodilno delavnostjo
svojega fajnika, univ. docenta dr. R. Kenka, ki mu stojita poleg drugih ob
strani kot biolog in preiskovalec kemijskih in bakteriolo$kih svojstev kradkih
voda univ. docent dr. A. Seli¥kar, kof fehnini organizator ekspedicij
pa ulitelj I. Michler, Ze v prvem poslovnem lefu neoporene uspehe®).
Medfem ko so se vrdila preiskavanja v prej$njih deseflefjih vetinoma le z
enega znanstvenega stali¢a (morfolo3kega, hidrograiskega, biolo3kega itd.),
se sedaj prvi¢ pri nas obrafa pozornost v enaki meri vsem speleolodkim
problemom. Speleolodki delovni nalrti pri fujih avtorjih, ki so, kakor avstrijski
Nemci, vodilni v prakti¢ni in feorefi¢ni speleologiji®), so nudili fudi nam
podlago za ,Program za raziskavanje jam*. Sesfavili so ga 3e l. 1925. od-
borovi &lani R. Kenk, |. Zurga in V. Bohinec, sledet pri fem v
splodnem geografski mefodi. Ker se je ta na&rt obnesel fekom priblizno 80
obiskov raznih jam v Sloveniji in se je po njem vrSilo tudi raziskavanje
Zupanove jame pri Grosupliem, o kaferi je govor pozneje, navajam v na-
slednjem njegove glavne tolke.

Po vsaki ekspediciji se sestavi zapisnik, ¢ moZno 3¥e isti ali vsaj
naslednji dan, ko so posameznosti 3¢ sveZe v spominu. Navede se najprej
ime jame in morebitni sinonimi, nakar se na kratko opi$e njena fopo-
grafija: lega po politi€ni razdelitvi pokrajine (politi¢ni okraj, politina in
katasfralna obtlina, parcela v kafastru, ime posestnika), lega po orohidro-
grafski razdelitvi pokrajine, dosfop in vi$ina vhoda jame. Pri opisu dosfopa
se omeni fudi za obisk jame potrebna oprema (lestve, vrvi itd.). Dolo¢i se
geolodka formacija, v kateri se jama nahaja, in doda opazovanja o
petrograiskem in fektonskem znalaju hribin kakor fudi o destrukciji v
jami; slednje je seveda zopet v 2zvezi z morfolo3kimi in hidrografskimi
opazovaniji. Poleg kratkega morfolo8kega opisa bliZznje okolice obsega mor-
fologija jeme predvsem njeno geodetsko izmero (tloris, dolZinske in
pre¢ne profile), opis fal, sten, stropa in posebnih tvorb (sige, kapnikov,
starih sfrug in feras, ilovice itd.), ter ugofovitev morebitnih zvez jame z
drugimi jamskimi sistemi. Nato sledi hidrograiski opis, ki se ozira

1.) na tekole in stojete vode (potoke, reke, jezera, tolmune) fer ugo-
fovi pri njih dimenzije (povr3ino, globino), gibanje vode (smer, padec,
hifrost, strujo, mnoZino vode), femperaturo (na raznih mestih in v raznih
globinah), kemijsko sestavo (zlasti z ozirom na CO,, O, CaCOQ,, koncen-
tracijo H-ionov [dololifev Pyu), kakovost dna in zvezo z drugimi vodnimi
sistemi (odfoke, pritoke itd.);

%) Prim. fudi moje kratko porolilo v fem letniku Geogr. vestnika p. 121.

o % Prim. G. Kyrle, Aufgaben der H8hlenkunde, Mitl. d. G. G. Wien, 62, 1919, p
ss.
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2) na ,falno“ vodo;

3.) na mo&o ob stenah in na fleh (kapanje s sfropa, vlaZnost jamske
ilovice itd,, kar je vaZno zlasti za jamsko biologijo);

4.) na tvorbo ledu.

Jamski meteorolog meri femperaturo zraka v jami, & freba na
razli€nih mesfih in v razli®nih viSinah, vlaZnost zraka, mnoZino CO, v
zraku, gibanje zraka (prepih itd., smer in jakost zratnih sfruj) fer doloti
kon&no fudi mejo med sveflim in temnim delom jame (prodiranje dnevne
sveflobe v jamo, vaZno za biologijol).

Iz vseh doslej navedenih opazovanj bo mogel speleolog sklepati na
genezo jame in morda fudi na vzroke njenega bodolega propada.

Drugi del opazovanj je posveten biologiji fer poglavju o jami in &lo-
veku. Dolotijo se morebifni fosilni ostanki v jami (paleobiologija),
posebno paZnjo pa zasluZi zlasti v novoodkritih, po nepoklicanih nabiralcih
Se ne izropanih jamah njihova sedanja favna in flora (biologija). Spe-
leobiolog posveta svojo pozornost Zivalim in rasilinam na fleh, po stenah,
na stropu, pod kamni, v ilovici, pesku in vodi, pri emer zapisuje natan&no
nahajali3¢a, ekoloske pogoje itd. Zadnje poglavje programa se bavi z od-
nosom ¢&loveka do jame in sicer vpraduje po prazgodovini jame, po
tradicijah in pravljicah, ki so o njej raz8irjene med ljudstvom, in po izrabi
jame po &loveku: a) ali se jama sedaj kako uporablja? b) ali bi se dala
jama narodnogospodarsko izrabifi (ima n. pr. ilovica kako vrednost kot
gnojilo, obiskujejo jamo turisti ?). Dodatno se ¥e ugofovi, da-li je jama sama
ali kak njen del oziroma kaka biolo3ka vrsta v njej pofrebna za¥lite v
smislu varstva prirode.

Samo po sebi se razume, da se v slufaju potrebe objekti skicirajo
in fofografirajo. Svefloba najbolj$ih jamskih svetilk je ¥e vedno tako
Sibka, da se v veljih podzemskih prostorih kar porazgubi; zato odgrne
velkrat le fofografska plo3¢a pravilno sliko in omogofa speleologu 3ele
doma ob pozitivu podroben opis fega ali onega jamskega pojava.

Navedeni naért je miSljen seveda kot maksimalen program. V fej ali
oni jami marsikatera njegovih fofk sploh ne bo prisla do razprave, v drugi
pa se bo zopet izkazala pofreba, da se kako fofko bolj raz&leni oziroma
da se doda celo kaka nova, ki v na&rfu sploh ni bila predvidena. Na drugi
sfrani pa drudfvo danes nifi ¢ ne more izvajafi vseh merjenj in opazovanj
svojega programa, ker mu njegova majhna gmoina sredsfva $e ne dovo-
ljujejo nabave nekaterih dragih aparatov, &olnov in drugih priprav.

Zupanova jama se nahaja v slikoviti dolenjski pokrajini jugo-
zahodno od Grosuplja, v neposredni bliZini Ledenice pod Taborom, ki
je v literaturi znana Ze od Valvasorjevih in Hacquefovih &asov sem?).

") E.Fugger, Eish6hlen und Windrdhren, fahresber. d. k. k. Ober-Realschule in Salz-
burg 1891, p.30s. Tudi R.Badjura, Vodi¢ kroz jugoslovenske Alpe, Ljubljana 1922, p. 158,



160 Valter Bohineé:

Svoje ime je dobila po Zupanu v Ponovi vasi, g. Josipu Perme-fu,
ki ima najve¢ zaslug za njeno odkritje. Pri posetu doflej brezimenega
Jbrezna® dne 26. maja 1926 je skuSal prodreti naprej in fako odkril doslej
neznane podzemske prostore. Hvalevredno je dogodek fakoj javil Muzej-
skemu drudtvu za Slovenijo v Ljubljani, ki je o fem obvestilo Drudtvo za
raziskavanje jam. Tekom pefih ekspedicij, ki so se vrSile 13. junija, 20. ju-
nija, 27.—-29. junija, 4. julija 1926 in 20. februarja fer 1. marca 1927 je
drustvo jamo izmerilo in preiskalo v foliko, da je sedaj Ze mogode podafi
njen geografski opis.

Jama leZi v katastralni ob&ini Liplenje v politi¢ni ob&ini istega imena
(politi®ni okraj Ljubljana), na posestvu ge. ]. Sever. Dostopna je najlaZje z
Zeleznidke postaje Grosuplje. Pot drZi v 1'/, ure peShoje od postaje po
deZelni cesti v Ponovo vas, odiod pa po poljski in gozdni poti mimo 3ent-
jurskega Tabora proti jami Ledenici. Zupanova jama je priblizno 100 m
oddaljena od n]e in lezi krog 410 m nad morjem (glej poloZajni nadrtl).
Ledenica sama je v avstrijski specialni
karti (22 IX: Weixelburg und Zirknitz)
vrisana, v karfi 1:25.000 pa oznadena
fudi imenoma. Dosfop in sestop se vrsi
lahko tudi z Zelezni¥kega postajali¥ta
Predolje v 1 uri peShoje. Vhod v jamo,
ki je bil prvotno nezavarovan (gl. sliko
1), je sedaj — zopet po zaslugi Zupana
Perme-ta — zaprt z vralmi iz Zelezne
plofevine na cemenfnem okviru; v
jami sami pa so postavljene na Stirih
tezjih mestih lestve, fako da za njen
obisk razen obitajne jamske opreme
niso pofrebne niti vrvi niti lestve. Kljue
do vraf hrani 2upan Perme v Ponovi
vasi.

Gorski greben, ki izpolnjuje ozemlje
T e B JN E med Sevnico, Bidijo in Dobravo in
e =" obenem prisili Bitijo, da ga obide v
Polotajul natrt Zupanove jame. velikem ovinku, se od severa profi

jugovzhodu vedno bolj via in doseza na Taboru viSino 492 m, v Velikem
Ostrku nad Velikimi Liplenjami pa 528 m. Pokrajina kaZe s svojimi krat-
kimi meandrastimi vodnimi foki v mo&virnatem dolinskem dnu in s fipi¢no
razvifimi velikimi dolinami zlasti juno od Ponove vasi pravo kradko lice.
. Vodovje zbira Dobrava, ki izgine v ,Mokrinah“ pod zemljo, vendar se pa
periodi¢no zdruZuje s kratkim, precej mo&nim fokom Sife pri Mali Raéni,
Ker ima Si¢a podzemsko zvezo s Krko, spada vsa pokrajina krog Gro-
suplja in St Jurija hidrograisko h Krki.




V. Bohinec : Zupanova jama. G. v. 1926, priloga 7.

SL. 1. Prvotni vhod v Zupanovo jamo.
(Fot. P. Nootkoo). ',

Sl 2. Stebra v rova B.
(Fol. R. Kenk).
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Sl. 4, Velika dvorana (C).
(Fol, R, Kenk).

. 5. Vzhodna stena Blaine dvorane (D).
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Sl 7. ,Kamrica“ v prehodu k dvorani D. (Fot. V. Bohinec).

Sl. 8. Skupina poéenih stebroy v prehodu k dvorani D. (Fot. V. Bohinec).
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Kakor Ledenica, se nahaja tudi Zupanova jama v zgornjem friadnem
apnencu (dachsteinskem apnencu) in zdi se, da leZita obe jami na pre-
lomni &rfi, ki jo vidimo jasno ob vzhodnem robu ljubljanskega barja. Proti
jugovzhodu se fa &rfa nadaljuje v Dobrepolju in Strugah, kier jo, kakor
znano, fudi spremljajo podzemske jame (Podpeska jama, Kompoljska jama
i. dr.). Zemeljske plasti vpadajo v Zupanovi jami pod kofom 30° v smeri
profi SSW. Skladi so debeli */, do 1’5 m in forej dovolj kompaktni za
tvorbo vedjih podzemskih prostorov.

Geodetsko izmero jame je izvr8il abs. tehn. P. Novikov. Na podlagi
njegovih nalrtov je narisan ftloris, ki ga prinaamo v primerni pomanijSavi
v sliki 3 naSe priloge. Ker so vidine v prostornej3ih delih jame veginoma
le cenjene, profilov nismo mogli narisati.

Vhod v jamo leZi na tofasno izsekani, le z grmi¢jem in mladimi
drevesi porastli gozdni parceli. Morfolodko predstavlja udor na stropu velje
votline, ki tvori prvi, doslej domadinom Ze znani oddelek jame; zazna-
movan je v na8i skici z A. Udor se je moral izvrSiti Ze pred davnim &asom,
ker je stoZec nagromadenih skal, zemlje, vej in drugih od zunaj v jamo
vneSenih predmefov pod njim prav obseZen in kaZejo fudi v ve¥ vencih
po vsej severni polovici sten in stropa votline razporejeni sfalakfiti vse
znake senilnosti. Cim se je strop udrl, je prenehalo pronicanje vode skozi
apnenceve sklade in s fem fudi tvorba kapnikov. Isto¥asno se je zalelo
gibanje zraka med foplimi jamskimi prostori in mrzlim zunanjim ozra&jem
pozimi oziroma narobe poleti, atmosferilije pa so zaele glodati na kap-
nikih. Voda ne kapa ve¢ od njih, postali so sivi in neznatni fer se bliZzajo
popolni destrukciji. ViSina vofline A zna%a od vhoda do najbliZje folke
dna 930 m; prvi raziskovalci so jo morali premagatl z vrvjo oziroma
Zi¢no lestvijo, ki ju pa sedaj nadomestuje &vrsta lesena lestev. Tloris vofline
predstavlja skoro kroZnico s premerom 15—20 m z dvema izrastkoma na
vzhodni sfrani, od Kkaferih se konta eden slepo, medtem ko predstavlja
drugi zoZujoto se Spranjo, po kaferi je nemogo&e prodrefi naprej. Ze ome-
njeni osrednji stoZec nasufih skal in drugega materiala pada — odgovar-
jajo€ ekscentrini legi prvotnega udora na sfropu — prav neenakomerno
proti stenam, najbolj strmo profi severni steni (pod kotom 25°%; sicer je
poloZnejsi. NajniZje toCke votline A se nahajajo naravno ob njenih stenah,
najgloblja s skoro 15 m ob vzhodni steni.

Profi jugozahodu se spu3tajo fla naglo navzdol v 8irok, izprva pri-
blizno 1%/, m visok rov B, ki se timdalje bolj zoZuje. Njegov sredniji in
jugozahodni del se je udrl, pal vsled dveh manjSih pre&nih prelomov, in
tvori s skalami izpolnjeni do 29 m pod vhodom globoki predel med dvema
po 3 m visokima stopnjama. Severni prelom je v smeri proti NW ustvaril
tudi stranski rov, ki pada v dveh nadaljnjih stopnjah do globine 33 oziroma
39 m pod vhodom, pri emer znala viina stropa v njegovem zadnjem
oddelku 15 m. Siga prekriva tu velik del severne stene in je ustvarila na

i
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njej velike ,orgle*, kakor fo tvorbo pal najbolje imenujemo. Voda kaplja
na rob nekoliko iz stene moletega apnenfevega sklada ter tefe pofem v
paralelnih curkih po steni navzdol. Pri fem izlofa apnenec fer izoblikuje
do tal segajote ,pi¥¢ali* orgel, med katerimi pu¥ta precej globoke Zlebove.
Glavni rov B je v svojem severnovzhodnem delu pokrit z velikimi premak-
ljivimi skalami, ves zahodni del pa je zasigan in fu vidimo fudi prve
lepSe kapnidke tvorbe. Prav blizu najoZjega mesta rova B, ki je obenem
najoZje mesfo jame sploh (3 m), krasijo strop in jugozahodno steno lepi
zveneli zastori, s fal pa se dvigata proti stropu dva vitka bela stalagmita
(gl slike 2). Levi na sliki je visok 380 m in zrastel blizu pod stropom s
prav kratkim, tankim stalaktitom.

Otividno je prifekala z apnencem nasifena voda fekom sfoletij skozi
$pranjo v stropu v mo&nem curku, ki je sicer ustvaril ta lepi stalagmit, a
ni imel &asa, da bi izoblikoval na stropu odgovarjajodi visedi kapnik. S¢a-
soma je pa Ze na pofi skozi sfrop se izlotajoli apnenec zadelal Spranjo v
foliko, da se {e sila vodnega dotoka zmanj3ala oziroma da je voda ubrala
drugo pof; kaplje so priele padati bolj mirno. Stalagmif je bil zrastel Ze
skoro do vrha, ko se mu je pribliZavala mlada, neznatna stropna cevka in
se kmalu zdruZila z njim. Proces danes ¥e ni kon&an. Steber bo &ez go-
tovo dobo enako debel fudi v svojem gornjem delu, seveda pa ne bo vse-
boval osrednje cevke, ki sega v normalnih slufajih od stropa do sredine
stebra. Navajam fa slu¢aj le kot primer komplicirane tvorbe kapnikov, ki
je povsem odvisna od oblike $pranj v sfropu in vodne mnoZine, ki priteka
skoznje. Obenem nam fa primer lepo dokazuje, kako zmotni so vsi rafuni
glede starosti kapni$kih tvorb.

Na poti profi zahodni stopnji imamo v ve¢ manjSih stalagmifih dobre
oprimke. Mimo majhnega folmuna 2z zasiganim dnom priplezamo do
stopnje same, ki pofeka na razdaljo |6 m diagonalno preko jame od
vzhoda proti zahodu in lo¢i rov B od Velike dvorane C.

Velika dvorana, frefji in najvedji oddelek jame, je v najdaljSem
premeru dolga 54, Siroka pa 30 m; viSino cenimo na nekaferih mestih na
12—15 m. V splo3nem leZi srednji del dvorane v njeni dalj%i osi priblizno
17 m pod vhodom, kar odgovarja viSini vzhodnih delov rova B. Njeno
dejansko dno se nahaja seveda nekoliko globlje in le tu in fam stopamo
fakti¢no nanj. Kaijti s sfropa so se tekom &asa ufrgale mestoma ogromne
skale, ki napolnjujejo dvorano v obliki nasipa; fa pada profi stenam fu
poloZno, fam sfrmo, na ve¢ mestih ga pa prekinjajo prave sfopnje v dol-
Zini in viSini ve¢ m (n. pr. v vzhodnem in jugozahodnem delu). Vsekakor
se nahajajo najniZje totke fudi tu ob sfenah in dosezajo ob vzhodni sfeni
23, ob severni 26, ob juZni nad 27 m globine pod vhodom. V jugozakodnem
delu dvorane se je fvorila ob sfeni celo 22 m globoka globel s strmimi,
gladkimi stenami; njeno dno je najgloblje mesto v jami sploh, 44 m pod
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vhodom ali priblizZno 366 m nad morjem, podatek, ki je vaZen za presojo
hidrografi¢nih razmer v jami.

Stene so po vsej juZni sfrani dvorane zasigane. Tu so se ponekod
tvorile lepe stalakfitne skupine: baldahin, 3al, kapelica itd. Skoro vsa se-
verna sfena je brez sige, zalo pa prepreza sfrop pravi gozd stalakfikov v
najrazli¢nejsih oblikah. Na na3i sliki 3. 4 so v stropu jasno razvidne ne-
Sfete razpoke, vzdolZ katerih so nastali fi vise¢i kapniki. Hipoma nam
postane ob sliki tudi jasno, zakaj so skale, ki tvorijo tla dvorane, povsod
zasigane in se ne da niti najmanj8i kamen&ek odmakniti. NeStete kapljice
so na skalah ustvarile vse mogode tvorbe od fanke gladke koZice iz sige
preko bolj grobih zrnatih krovov do ogromnih kapniSkih skupin — pal
odgovarjajo¢ legi skal, velikosti $pranj v stropu, nasienosti vode z apnen-
cem, vodni mnoZini, foplofnim razmeram, razdalji od sfropa in daljSi ali
kraj8i dobi procesa. Slika 3. 4 nam pokaZe poleg visefih kapnikov fudi
vel stalagmitnih oblik, predvsem v sredini ve¢ m visoki beli ,Spomenik*
(kot merilo jamska svefilka v sredi na levi). Enako mogod&en je v zahodnem
delu dvorane drug bel kapnik ogromnih dimenzij. Nedale¢ od ,Spomenika*
stoji ob steni tik nad zahodno stopnjo rova B skupina ,Zupanovega kap-
nika*, ki je lep ¥olski primer za tvorbo stebra. Od dveh blizu skupaj visetih
stalaktikov se je desni Ze zdruZil s spodaj v eno maso zlitima stalagmi-
foma, levi pa bo do zdruZitve rabil 3¢ precej ¢asa. Vse skupaj bo kon&no
tvorilo enofen steber, pri kaferem bo pal feZko razbrati genezo lz dveh
prvoino lodenih viselih kapnikov.

Manjsih stalakfitnih tvorb je v dvorani 3e v izobilju — omenim naj
3¢ orglam sli¢ne tvorbe na skalah v zahodnem delu dvorane, dasi ne do-
segajo izmer ,orgel“ v sfranskem oddelku rova B. Druga tvorba, ki jo na-
hajamo v nofranjih delih kapnidkih jam prav redko, a se je v Zupanovi
jami fipi¢no razvila, pa so podzemske $kraplje (gl sliko 6).

Razvile so se prav blizu ,Spomenika“ v lepi skupini, ki v svoji izra-
zitosti nikakor ne zaostaja za 3krapljami na kradki povrSini. Preka3a jih
celo po ostrosti svojih robov in globoko zarezanih Zlebih, kar lahko raz-
lagamo iz dejstva, da jih je ustvarilo edinole kemi¢no delovanje vode (ko-
rozija), ki ga ni mofila niti razdirajoa sila zimskega ledu niti drugi vplivi
(veter, nagle toplotne izpremembe itd.): jama pa& ne pozna insolacije.
Velike, zelo propusine 3pranje morda precej fankega sfropa so fu nudile
deZnici prosto pot, tako da ni ufegnila raztopiti kaj apnenca, temve¢ prisla
z vsem iz zraka vzetim ogljikom naravnost v jamo, a fu izdolbla Zlebovje.
Vmes so se v sfropu seveda nahajale manjSe 3pranje, po katerih je voda
Sla isto pot kakor drugod v jami. Zato vidimo v sredini naSe slike zaobljene
stalagmitne oblike, na levo od jamske svefilke (ki sluZi fu tudi kot merilo), pa celo
majhen sfalagmit. Skraplie se na levi od fotografirane skupine nadaljujejo v
osfrih grebenih, ki} se stekajo z vseh sfrani v precej globok odfo¢ni lijak.

1°
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Tolmuni se nahajajo v dvorani frije, dva prav blizu vhoda v dvorano
z rova B, fretji pa ob severni steni. Na vel mestih leZi plast ilovice, zlasti
v severnem in jugozahodnem delu.

Iz Veiike dvorane drZifa v zadnji, morda najzanimivejSi oddelek jame,
v Blatno dvorano D, dva vhoda. Levi je 5 m 8irok in nizek prehod
z dvema manjSima in eno viSjo stopnjo (3 m), medfem ko predsiavlja
desnega ozek in nizek rov. Stene so, razen vzhodne stene levega prehoda,
vseskozi zasigane. Ze med obema prehodoma zagrinja steno lep kamenit
slap, ki je 3e obrnjen profi jugozahodnemu delu Velike dvorane.

V levem prehodu priplezamo kmalu do velike skale, ki se je ufrgala
s stropa in tvori z njim in z na novo nasfalo steno na severni strani rekli
bi ,kamrico* (gl sliko 7), ki nam prav zanimivo folmadi postanek jam s
pronicajo¥o vodo, med katere $tejemo fudi Zupanovo jamo (Kneblove
Sickerwasserhdhlen B [Zerkliiftungsh&hlen)®).

Ogljik vsebujofa voda, ki pronica skozi apnenfeve sklade, raztopi
velike mnoZine apnenca. Deloma odfeka z njim v globlje razpoke, deloma
ga pa izloa v obliki Ca CO; kot sigo in kapnidke tvorbe. Seveda odna3a
voda mnogo ve¢ kamenja kot ga more sprofi ustvariti in kmalu nastane v
skladih voflina s kapniki. Skladi sami so vsled vode razgibani, v globini
jim stasoma zmanjka podlage in zadosfuje kak sicer neznafen zunaniji
povod, n. pr. nenaden prifok ve&je mnoZine vode ali pofresni sunek, da se
ufrga del stropa, kakor se je to zgodilo v naSem sluaju. To se bo pripe-
filo v zaletni razvojni dobi jame tfem laZje, ker med sfteno in stropom 3e
niso mogli zrasti kapni$ki stebri, ki bi kot opora nadomestili odneSene
hribine. Na novem stropu nadaljuje narava svoje delo in vzdolZ njegovih
razpok nastajajo novi stalakfiti, kakor nam to slika lepo predoduje. Iz teh
mladih sfalaktitnih vrst, ki jim odgovarjajo na tleh le Se neznatne stalag-
mifne vzbokline, lahko sklepamo, da se je katastrofa fu pripefila v $e ne-
davni dobi. Verjetno je n, pr., da se je ufrgala skala ob ljubljanskem potresu
1. 1895. To ostane seveda le domneva, ker starosti kapnikov niti relativno
ne moremo prav cenifi. Saj imamo n.pr. prav na fem sfropu na desni
zgoraj dva velja sfalaktita, ki sfa kljub razliki v velikosti najbrZ enako
stara kakor manj8i kapniki v ozadju, dasi moramo- pripustiti moZnost, da
je na njunem mestu bila razpoka med skladoma 2e pred katastrofo Sirja
kakor odzadaj ob glavni sfeni.

1z ,kamrice“ stopimo skozi odpriino, ki jo vidimo na desni naSe
slike, ?/, m globoko naprej v nov oddelek prehoda. Tu se pojavi ob svitu
jamske svefilke na desni sfrani lepa galerija viselih, stojetih in fudi v
sfebre zdruZenih kapnikov; nastala je vzdolZ razpoke v sfropu. Kapniki
stoje drug za drugim v ravni &rfi, brez vsakih izrastkov in so, sode¢ po
premeru Ze precej stari. Kakor Ze prej na nekaterih mestih, leZi tu na tleh
precej ilovice.

%) W. Knebel, H8hlenkunde, Braunschweig 1906, p. 47
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Se mnogo veé je dobimo v novem oddelku, v katerega pridemo zopef
¢ez majhno stopnjo. Prvi obiskovalci jame so ve¢ cm debelo plast ilovice
na$li mestoma prekrito s skorjo iz sige, zanimiv za&efni stadij zasiganja mehkih
tal. Ta skorja, 0 kaferi bo govor tudi 3e pri opisu Blatne dvorane, obstoja
danes Zal le Se na nekaferih teZje pristopnih mestih, ker so jo obiskovalci
pogazili in uni&ili. Posebno pozornost vzbuja v tem oddelku prehoda za-
hodna stena, ki obiluje na kapnikih najrazli¢nejSe oblike in velikosti (gl.
sliko 8, jamska svefilka nudi merilo). Nizki strop je olaj$al tvorbo stebrov,
zanimivo pa je, da so fu vsi stebri po&eni pribliZno v svoji spodnji trefjini.

Ce vpradujemo po vzroku fega gotovo redkega pojava, se bo glasil
odgovor, da so se paf morala fla, na kaferih stebri stoje, zniZati nenadoma
in fo s fako silo, da so stebri podili. Zgodilo se je to morda prav takrat,
ko se je v sosedCini ufrgala velika skala, ki tvori sedaj tla ,kamrice*.
Ugofovili smo, da se je morala katastrofa zgoditi fam $e pred nedavnim
¢asom. Iz ostrih robov razpok v naSih stebrih pa lahko sklepamo, da so
nastale pravtako 3ele pred kratkim, ker bi jih vzdolZ stebrov tekoa voda
sicer pal Ze zadelala s kalcitom ali vsaj zaokroZila. Verjetno je forej, da
sta oba dogodka v medsebojni zvezi, zlasti ker gre za isto steno in se
sicer nikjer v Zupanovi jami ne nahajajo po&eni stebri.

Cez strmo stopnjo 3 m zapud¢amo fa zanimivi prehod in se spustimo
v zadnji oddelek jame, ki smo mu po vsej pravici dali ime Blatne dvo-
rane. Kakor se spud¢a opisani prehod vedno bolj navzdol profi fej dvorani,
fako tudi rasfe na fleh mnoZina ilovice, v dvorani sami pa pokriva skoro
vsa fla z debelo plastjo. Blatna dvorana je nekaj ve¢ja od votline A fer
ima v glavnem obliko elipse s premeri 24 in 17 m. Tla se spu¥tajo naglo
navzdol proti severnemu koncu dvorane; razlika med najvi$jo in najniZjo
totko zna%a kakih 10 m. Zahodna stena je gola, medtem ko spremljajo
vzhodno sfeno mogo&ne kapniSke oblike. Tudi strop je ob razpokah bogat
na pravih Sopih stalakfitnih tvorb (gl. sliko 8). Sicer je strop v sploZnem
raven ; njegova viSina znaSa 2—12 m. Ogromni sfalagmif, ki ga vidimo v
sredini naSe slike, meri v obsegu ni¢ manj ko 7 m. Na levi vidimo v manjsi
kapnidki skupini lep primer za tvorbo stebra, sli¥no kakor pri Zupanovem
kapniku v Veliki dvorani. Tudi fu se na levi sfrani ravno Ze dotikafa vise?i
in stoje¢i kapnik, medtem ko se desna dva 3ele pribliZujefa drug drugemu.

Med to skupino in velikim sfalagmitom je kapljajoa voda ustvarila v
dnu desnega prehoda iz Velike v Blatno dvorano dva vefja in nekaj manjih
tfolmunov z znadilnimi fankimi stenami iz sige in zasiganim dnom. Tudi
sicer pokriva siga fla vzhodnega dela Blatne dvorane in preko nje pridemo
po precej$nji strmini na severnem koncu dvorane k celemu sistemu fol-
munov, ki so se razvili Ze v prave sigave ponve (Sinferbecken), Povsod v
njih stoji voda, zlasti v ponvah na vzhodni sfrani. Tu se dvorana fudi
kon&uje v slepi 3pranji, ki je na dnu zasuta z ilovico.
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llovico je tudi v Blatni dvorani v nedofaknjenem stanju prekril v precej
irokem pasu fin krov iz sige. Bil je sicer popolnoma tanek, tako da so
ga stopinje obiskovalcev jame unifile, vendar pa dovolj frden, da je vzrastlo
na njem ve¢ ez pol m visokih stalagmifov, ki si slede &ez sredino dvo-
rane drug za drugim in odgovarjajo vrsti stalaktikov v stropu. Brez teZave
jih lahko odmaknemo od fal. Poleg skorje iz sige nam pa pri¢a njihova
velikost, da je vsa ilovica v dvorani starega izvora in da sveZa ilovica v
njo Ze davno ni vel pridla. Izgleda, da je voda priplavila vefino ilovice v
dvorano ne s stropa, femvel iz $pranje v njenem juZnem delu, ki je ¥e
danes napolnjena z ilovico. Ker je vsa pregraja med vhodoma v dvorano
mo&no zasigana — prav ob omenjeni 3pranji imamo lepo kapni¥ko sku-
pino ,oltarja* — smemo domnevati, da je $pranjo Ze pred davnim &asom
zamasila siga in je morda vsled tega prenchal pritok vode in ilovice skoznjo.
Naj bo femu vzrok tudi kaj drugega, vsekakor je siga ob mirni ilovici do-
bila priliko, da jo je deloma previekla s svojo skorjo. Zaradi mokre ilovice
je to 3lo seveda le polasi; fem hifreje so se pa na enkrat dobljeni pod-
lagi mogli razviti 2e prej imenovani stalagmiti.

Hidrografske razmere Zupanove jame so br? opisane, ker v jami ni
nobene tekole vode. Stene so na ve¥ mestih mokre in fa voda, ki kaplja
mesfoma fudi s stropa, se nabira v 2e omenjenih folmunih rova B, Velike
in Blatne dvorane; odlikuje se povsod v njih po izredni istoti. Njena tem-
peratura znaSa stalno 85—86° C. Mokrota jame je odvisna seveda od zu-
nanjih vremenskih razmer. 20. 6. 1926 in 1. 3. 1927 je n. pr. kapljalo s sten
in stropa mnogo ve¢ vode kot sicer, ker je bilo v vsakokratnem fednu pred
fema dnevoma mnogo deZja; voda forej pronica skozi sfrop jame s pre-
cejSnjo naglico. Tolmuni zlasti pozimi vefkrat izsule, kar omogo&uje zasi-
ganje njihovih sten in dna.

Meteorolo¥ka opazovania v Zupanovi jami so se omejevala na merjenje
femperature zraka in vlage pred vhodom v jamo in v njenih razli¢nih od-
delkih. Vlago smo merili z navadnim lasnim higromefrom. Podatke same
prinaSam v sledeli razpredelnici:

Temperatura zraka v C° Vlaznost zraka v %,
Dan pred pred i
s A B C D | famo || A B C ] D
13. 6. 1926 | — 135 || 98 ||(11°07) — - 98 29 (87| -
20, 6. 1926 | 166 98 — |la) 88| — 60 929 — a9 -
b) 86 b) 98
28, 6. 1926 | 1911 — — 88 88 - - — — 100
4.7.1926 | — |a)106| — (| 87 || 86 | - [| 9| — || = || =
) 10°2
20. 2. 1927 | -5 97 — — 87 44 94 — - 93

Ti podatki sicer ne zadostujejo za podrobnej¥o oceno toplotnih razmer
v jami, vendar pa razvidimo Ze iz njih, da so tfoplofne izpremembe zlasti
v njenih nofranjih delih majhne, fako da je poleti zrak v jami ‘hladnejﬁi
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kakor zrak zunaj nje, pozimi pa narobe. Ob obisku jame 20. 2. 1927 smo
opazili, da je precej debela plast snega v S$irokem pasu krog vhoda v
jamo popolnoma skopnela, ker puhti fopli jamski zrak pozimi iz vhoda. V
vseh oddelkih jame je zrak konsfanino skoro nasien z vlago. — Dodalno
Se lahko pripomnimo, da je pred napravo umetnega vhoda razsvefljevala
dnevna svefloba vso voflino A in segala 3¢ nekako do polovice rova B.

Glede biologije Zupanove jame mi sporota g. dr. R. Kenk sledee:

»V oddelku A leZi dosti sfrohnelega lesa in draé&ja, ki na njem rastejo
glive. Solitarne nefopirje (Rhinolophus) smo na3li v oddelkih B in C.
Omenijene rastlinske snovi, odpadki netopirjev in ostanki Zivalskih trupel
(domacih Zivali in manj8ih sesalcev) so edini neposredni ali posredni vir
organske hrane za jamske Zivali, kve&jemu pride v podtev $e mala kolitina
humozne prsti, ki leZi na nekem mestu dvorane C in ki jo je prinesla s
seboj skozi strop pronicajota voda.

Favno Zupanove jame sesfavlja razmeroma majhno 3fevilo Zivalskih
vrst. V oddelku A in B prevladujejo troglofilne Zivali: pajki, opilionidi, ki
prezimujejo v jami in prodirajo do oddelka C, jamske kobilice (Troglo-
philus), poleg teh pa smo na8li tudi ve trogloksenov, ki so le slutajno
padli v jamo (Carabus, Salamandra, Rana, Bufo). Pravi ftroglobiji se
nahajajo v oddelkih B, C in D, predvsem Titanethes, Lipura in jamski
hro3¢i.«

O kakih prazgodovinskih najdbah v Zupanovi jami nismo nadli nikakih
sledov; verjetno je celo, da se je udor sfropa, ki je ustvaril vhod v njo,
zgodil 2e v zgodovinski dobi. Tradicije jama seveda tudi nima, upati pa
je, da postane znana v bodo¢nosti. Na majhnem prostoru je v njej zbranih
foliko speleolo3kih in morfolo$kih zanimivosti, kot redko kje drugje; poleg
fega je lahko dosfopna. Zafo zasluZi vso pozornost in Zeleti je, da jo me.

rodajni Cinitelji zad¢itijo in jo fako ohranijo v vsej prirodni lepotfi.

Opomba. PoloZajni naéit Zupanove jame na str. 160. je izveden na podlagi avstrijske
karfe 1:25,000. V tlorisu jame (priloga 7) so uporabljena konvencionalna znamenja R,
Jeannela in E.-G, Racovifze. GL. R. Jeannel et E-G. Racovitza, Enumération
des groties visitées. 1913—1917 (6¢ série). Biospeologica XXXIX. Archives de Zoologie
Expérimentale ef Générale, Tome 57, Paris 1918, p. 214.

Résumé. — Die Zupanova jama bei Grosuplje in Slovenien. In
Slovenien, das seinen Ruf als klassisches Land des Karsiphéinomens bis auf
den heutigen Tag bewahrt hat, besteht seit 1910 ein Verein fiir Hohlenforschung.
Wihrend des Krieges mufife er seine Arbeiten einsiellen, wurde aber 1925 neu
begriindet und entfaltet seitdem eine rege Téligkeit, die sich allen speldologischen
Problemen zuwendet (Anschrift: Drusivo za raziskavanje jam, Ljubljana). Unter
den in der leizten Zeil neu entdeckten Hhlen wurde die Zupanova jama bei
Grosuplje in Unterkrain in mehreren Expeditionen soweit erforschi, daB im vor-
stehenden ein Bericht iiber ihre geographischen Verhiltnisse gegeben werden konnte,
Die Hohle liegt in etwa 410 m Hohe unweit von der in der Literatur bekannten Lede-
nica (Eishohle, vgl. E. Fugger 1891, Nr. 48) im Dachsteinkalk und wahrscheinlich
an der groBen Bruchlinie, die den Ostrand des Ljubljanaer Moores bildet und —
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durchwegs von Héhlen begleitet — ihre Fortsetzung im langgestreckten Dobrepolje
findel. Den Eingang zur Hohle bildet ein Deckeneinbruch iiber einem ziemlich ge-
rdumigen Hohlraum A (vergleiche den GrundriB auf Tafel 7), von dem man
durch den verhéltnisméBig breiten Gang B in einen ,GroBen Saal® C und von
da durch zwei niedrige Verbindungsgéinge in den Saal D gelangt. Uberall finden
sich Tropfsteinbildungen, Versinterungen der Wiénde, Sinterbecken usw. vor,
vornehmlich in den Réumen C und D. Hohlenlehm ist an mehreren Stellen vor-
handen, in einer besonders miéchtigen Schicht im Raume D. Als besonders inte-
ressante Bildung sind Schratten im ,GroBen Saale“ zu erwéhnen, die hinter
dhnlichen Bildungen an der Karstoberfliche in nichts zuriickstehen und durch
ihre messerscharfen Grate und Rénder als typische unferirdische Schratten
gellen kdnnen. Sie haben ihre Entstehung hauptséchlich der Korrosion zu ver-
danken und werden nicht wie ihre Schwesterbildungen auf der Oberfliche durch
in der Insolation begriindete Einfliisse mitzerstért (Abb. 6, Tafel 3). Im linken
Durchgang vom Saale C zum Raume D liegt ein von der Decke herabgestiirzter
Felsblock, an dessen Bruchfliche junge Tropfsieinbildungen verraten, daB der
Felssturz erst vor kurzer Zeit erfolgt ist (Abb. 7, Tafel 3). In seiner Néhe finden
sich an derselben Wand geborstene Tropfsteinséulen, bei welchen die scharfen,
also noch rezenlen Réader der Bruchstellen einen Zusammenhang mit dem er-
wihnten Felssturz vermuten lassen (Abb. 8, Tafel 3): wahrscheinlich hat der '
StoB eines Erdbebens die beiden Geschehnisse ausgeldst. An zwei Slellen ist
der Hoéhlenlehm mit einer diinnen Sinterdecke bedeckt, auf der Stalagmiten ge-
niigenden Halt gefunden haben, aber ohne Schwierigkeil weggehoben werden
kdnnen. Die Sinterdecke und die GréBe dieser Stalegmiten lassen darauf schliefien,
daB der Hohlenlehm seit langem nicht mehr mit neuem Lehm iiberdeckt wird,
die betreffenden Zufuhrspalten also versintert oder sonst wie geschlossen worden
sind. An der Nordwand des Raumes D besieht ein ganzes System von Sinter-
wannen, FlieBendes Wasser gibt es in der Hohle nicht, sie ist also eine Sicker-
wasserhShle mit Tropfsteinbildungen (Zerkliiftungshthle) im Sinne Knebels.
Das Wasser der Sinterwannen hat eine Temperatur von 8'5—8'6° C, wihrend
die Lufttemperatur der inneren Teile der Hhle (C, D) zwischen 8'6 und 88° C
schwankf, Von echten Hohlentieren finden sich in der Hohle Tifanethes, Lipura
und Hohlenkéfer. Vorgeschichtliche Uberreste sind nicht gefunden worden.

Text zu den Abbildungen: S. 160: Lageplan der Zuparova jama. Tafel 7, Abb. 1: Der urspriingliche Hoh-
leneingang. Abb, 2: Zwei Sdulen im Gange B. Abb, 3: GrundriB der HShle. Tafel 8, Abb. 4: Der =Crosse Saal« (C).
Abb. 5: Die Osfwand des Saales D. Tafel 9, Abb. 6: HShlenschratfen im Saale C. Abb, 7: Der Felssturz im Verbin-
dungsgang von Saal C zu Saal D, Abb. 8: Geborstene Tropfsteinsiiulen ebendort.

GEOGRAFSKE NOVICE

Program beograjskega geografskega
kongresa od 27.—29. aprila 1927:

27. aprila od 8'/,—10%/, h: 1. Otvoritey
kongresa. 2. Dr. Sima Mi’ojevié: Mor-
fologija beogradskog zemljista. 3. Svelozar
Tomié: O predavanju Geografije u sred-
njoj Skoli. 4. Petar Sobajic: Predlog da
se ustanovi i sprovede jedinstvena geo-
grafska terminologija u srednjeskolskoj na-
stavi. Od 10'/,—12h: obisk Etnografskega
muzeja in Muzeja srbske zemlje. Od 15
do 18h: ekskurzija v Zemun in v BeZanijo.

28. aprila od 8!,—10'/,h: 1. Dr. Bo-
rivoje Drobnjakovié: Sztanovnlﬂvo Beo-
grada. 2. Dr. Borivoje Milojevié¢:
Usavrsavanje nastavnika Geografije. 3. No-
vica Séepanovié: Predlog da se geo-
grafske ekskurzije u srednjoskolskoj na-
stavi izvode obavezno. Od 10'/,—12h:
obisk meteoroloskega observatorija. Od
15—18h: obisk Vojnega geografskega in-
stituta.

29. aprila od 8',—10'/,h: 1. Emilo
Cvetié: Teritorijalni razvilak Beograda



